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１４个香椿种源生长节律的观测与分析
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摘要：【目的】掌握我国特有珍贵速生用材树种香椿Ｔｏｏｎａｓｉｎｅｎｓｉｓ的苗期生长节律，提高苗木培育质量和幼林抚育
效果。【方法】从香椿分布区选择有代表性的１４个地点采种，对苗木生长进行为期１年的连续观测，并利用Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
方程拟合其苗高和地径生长过程，划分苗木生长阶段。【结果】香椿各种源苗高生长在１—４月为缓慢生长期，５月
中旬—９月末为快速生长期，之后生长趋于缓慢，呈“Ｓ”型，即表现为“慢 －快 －慢”的生长过程。地径的生长节律
也呈“Ｓ”型，但地径速生期起始时间普遍早于苗高，持续时间也普遍比苗高长，可持续至１０月中、下旬。不同种源
间苗木生长节律差异明显。南方种源苗高快速生长期为４—９月，持续时间长，而北方种源苗高快速生长期集中在
６—７月，持续时间短。南方种源地径在８、９月还能快速生长，而北方种源在７月或８月进入缓慢生长期，９月中旬
后基本停止生长。各种源苗高、地径Ｌｏｇｉｓｔｉｃ方程拟合精度高。【结论】北方种源不适合广东栽培。根据生长曲线，
将香椿各种源划分为３个生长阶段；速生期是关键，应抓住速生期加强水肥管理，促进香椿的快速生长。
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　　香椿 Ｔｏｏｎａｓｉｎｅｎｓｉｓ为楝科 Ｍｅｌｉａｃｅａｅ香椿属
Ｔｏｏｎａ树种，又名椿、椿芽、春甜树、春阳树等。香椿
属于落叶乔木，雌雄异株，偶数羽状复叶，圆锥花序，

两性花白色，椭圆形蒴果，翅状种子，种子可以繁殖，

在我国其分布区北至辽宁，南到海南，西至甘肃，西

南至滇黔，东到台湾。香椿为我国特有珍贵速生用

材树种，在我国的栽培历史已有２０００多年，山东、河
南、安徽、河北等省为香椿主产区。香椿生长迅速，

木质坚硬，纹理细致美观，耐水湿，不翘不裂，为家具

和建筑的优良用材树种。香椿又是我国著名的药食

两用木本植物，其嫩叶营养丰富，可生食、熟食和腌

食，叶、根、皮、果实等均可入药。

目前，有关香椿研究报道集中在香椿食用、药用

价值和香椿栽培技术等方面［１３］。有关遗传改良报

道较少。孙鸿有等［４］报道了香椿种源试验林的调查

结果，有研究者观测了不同种源种子性状的变异［５］，

开展了不同种源、家系的性状观测与变异分析［６９］。

在香椿苗木生长节律研究方面，仅见林兴春［１０］对５
个香椿无性系嫁接苗苗期生长节律进行了分析。观

测分析香椿不同种源苗期生长节律，对于预测不同

种源在栽培地区的适应性和生长潜力，准确掌握苗

木生长规律，提高苗木培育质量和加强幼林抚育具

有重要意义。本研究从香椿分布区选择有代表性的

１４个地点采种，对苗木生长进行为期１年的连续观
测，并利用 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ方程拟合其苗高和地径生长过
程，划分苗木生长阶段。

１　材料与方法
１．１　材料

从我国福建漳州、广东乐昌、广西那坡、广西南

宁、广西兴安、贵州独山、湖北建始、湖南常德、湖南

凤凰、陕西安康、云南建水、重庆彭水、四川蓬安、甘

肃武都和福建漳州共１１个省（市、区）１４个县采集
香椿种子。采种点地理位置和气候条件见表１。

表１　香椿采种点地理位置和气候因子

Ｔａｂ．１　ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃｌｏｃａｔｉｏｎｓａｎｄｃｌｉｍａｔｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｅｄｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｓｉｔｅｓｏｆＴｏｏｎａｓｉｎｅｎｓｉｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｓ

编码 种源 经度（Ｅ）／（°）纬度（Ｎ）／（°） 海拔／ｍ 年均温／℃ 年降水量／ｍｍ 无霜期／ｄ 年均日照／ｈ
ｆｈ 湖南凤凰 １０９．５８ ２７．９３ ３４３ １５．９ １３０８ ２７７ １２６６
ｌｃｓ 广东乐昌 １１３．３３ ２５．１２ ９８ １９．６ １５２２ ３００ １５００
ｎｎ 广西南宁 １０８．３５ ２２．８２ １００ ２１．６ １３０４ ３６５ １５３７
ｎｐ 广西那坡 １０５．８２ ２３．３８ ７９４ １８．０ １４２２ ３３２ １７５４
ｐａ 四川蓬安 １０６．４１ ３１．０３ ３４６ １７．６ １０３２ ２９１ １２７１
ｘａ 广西兴安 １１０．６７ ２５．６０ ２２６ １７．８ １８４２ ２９３ １２８１
ｙｎｊｓ 云南建水 １０２．８２ ２３．６３ １３２３ １８．７ ８００ ３０７ ２３０２
ａｋ 陕西安康 １０９．０２ ３２．６８ ３７０ １６．０ １０５０ ２５３ １６１０
ｃｄ 湖南常德 １１１．６８ ２９．０２ ２３４ ９．２ １８９９ ２７２ １５１０
ｄｓ 贵州独山 １０７．５３ ２５．８２ １０００ １５．０ １３４６ ２９４ １２００
ｊｓ 湖北建始 １０９．７２ ３０．６０ １１５２ １５．５ １４８０ ２６０ １３３２
ｐｓ 重庆彭水 １０８．１５ ２９．２８ ４２２ １７．５ １１０４ ３１２ １０３５
ｗｄ 甘肃武都 １０４．９２ ３３．４０ １００２ １４．５ ５００ ２４０ １９１１
ｚｚ 福建漳州 １１７．６３ ２４．５０ １９ ２１．０ １６００ ３３０ ２０６０
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１．２　试验地概况
试验地设在华南农业大学林学院教学科研基地

苗圃。苗圃位于北纬２３°０９′５０″，东经１１３°２１′６０″，地
处南亚热带，属南亚热带典型的季风海洋气候，全年

平均气温２０～２２℃，日均气温０℃以上，年降水量
１６８９３～１８７６５ｍｍ，雨季为４—９月，降水量占全
年的８５％左右。
１．３　试验设计

用于生长节律观测的苗木在２０１３年秋定植在
苗圃。采用完全随机区组设计种植，５个区组，每个
区组每个种源种植３株，株行距１ｍ×１ｍ。从２０１４
年１月９日—１１月２３日，每隔１５ｄ（每月的９和２４
日）测定苗高、地径，共计观测２２次。
１．４　生长曲线拟合

利用ＳＰＳＳ１９０软件对各种源香椿苗高和地径
的生长量作Ｌｏｇｉｓｔｉｃ曲线年生长动态拟合：

ｙ＝ ｋ
１＋ａｅ－ｂｘ

， （１）

式中，ｙ为苗高或地径的生长量，ｘ为时间，ａ、ｂ为待
定系数，通过ＳＰＳＳ非线性回归分析解出。非线性回
归过程初始值赋值时，ｋ设定为任意选择距离最大观
测值不远的渐近线的值，ａ、ｂ用开始２个观测值代入
Ｌｏｇｉｓｔｉｃ曲线方程求解得到［１１］。

２　结果与分析

２．１　苗高生长节律
由图１可以看出，香椿各种源幼苗高在１—４月

为缓慢生长期，５月初—９月底为快速生长期，之后
生长趋于缓慢，表现出“慢 －快 －慢”的生长过程。
生长曲线为典型的“Ｓ”型曲线。４月中旬之前，各种
源间苗高生长差异不大，而进入快速生长期，各种源

间苗高生长差异逐渐拉大，至１１月，生长最快的四
川蓬安种源（ｐａ）与生长最慢的甘肃武都种源（ｗｄ）
苗高相差１６２６５ｃｍ，前者为后者的８０６倍。

从１４个种源苗高生长动态曲线（图２）可以看
出，香椿种源苗高生长量集中在６—７月，占测量期
生长总量的４９９５％。但是，不同种源苗高快速生长
的持续时间不同。四川蓬安（ｐａ）、广西那坡（ｎｐ）、广
东乐昌（ｌｃｓ）等南方种源的快速生长期为４—９月，持
续时间长，在８—９月还能快速生长，生长量分别占
总量的２３６８％、３４８７％、１８８０％，“Ｓ”型生长曲线
特别明显。而甘肃武都（ｗｄ）、陕西安康（ａｋ）等北方
种源的快速生长期集中在６—７月，持续时间短，“Ｓ”
型生长曲线不明显，整年的苗高生长维持在一个比

较低的水平。由此表明，甘肃武都（ｗｄ）、陕西安康
（ａｋ）等北方种源不适合在广东栽种。

图１　不同种源香椿苗高累积生长曲线

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｇｒｏｗｔｈａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｏｆＴｏｏｎａｓｉｎｅｎｓｉｓｓｅｅｄｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ
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图２　不同种源香椿苗高生长动态

Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｇｒｏｗｔｈｄｙｎａｍｉｃｃｕｒｖｅｏｆＴｏｏｎａｓｉｎｅｎｓｉｓｓｅｅｄｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ

２．２　地径生长节律
香椿地径年生长也呈现“慢－快－慢”的生长过

程（图３），香椿各种源幼苗地径１—４月为缓慢生长
期，快速生长期从５月初开始，与苗高同期。但快速
生长延续至 １０月中、下旬，之后进入生长缓慢期。
持续时间明显长于苗高，整个速生期大约持续５个
月左右。５月初之前，不同种源间地径生长差异不
大，而从６月初到１０月中、下旬，各种源间地径生长
差异逐渐拉大，至测量期末，生长最快的四川蓬安种

源（ｐａ）与生长最慢的陕西安康种源（ａｋ）地径相差

３０９６ｍｍ，前者为后者的５５３倍。
从香椿地径生长动态曲线（图４）可以看出，香

椿地径生长量主要集中在６—８月，占测量期生长总
量的５３５２％。但不同种源地径快速生长持续的时
间不同。四川蓬安（ｐａ）、广西那坡（ｎｐ）、广东乐昌
（ｌｃｓ）等南方种源在８—９月还能快速生长，生长量分
别占测量期生长总量的３１２９％、３２８５％、３０５５％，
而北方种源在７月或８月进入缓慢生长期，９月中旬
后基本停止生长。

图３　不同种源香椿地径累积生长曲线

Ｆｉｇ．３　ＴｈｅｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒｇｒｏｗｔｈａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｏｆＴｏｏｎａｓｉｎｅｎｓｉｓｓｅｅｄｌｉｎｇｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ
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图４　不同种源香椿地径生长动态

Ｆｉｇ．４　ＴｈｅｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒｇｒｏｗｔｈｄｙｎａｍｉｃｃｕｒｖｅｏｆＴｏｏｎａｓｉｎｅｎｓｉｓｓｅｅｄｌｉｎｇｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ

２．３　香椿苗期生长模型的建立和拟合
利用Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型拟合香椿各种源的苗高、地径

数据，计算出生长曲线模型各参数（表２）。各种源苗
高、地径拟合方程的决定系数（Ｒ２）分别为０９４５～

０９９６、０９６４～０９９４，达到了极显著相关水平。由
此说明，用 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ方程来拟合苗高、地径的生长节
律精确度是很高的。

表２　不同种源香椿苗高、地径的Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归曲线参数

Ｔａｂ．２　ＴｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔｓａｎｄｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒｓｌｏｇｉｓｔｉｃｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＴｏｏｎａｓｉｎｅｎｓｉｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｓ

种源
苗高 地径

ｋ ａ ｂ Ｒ２ ｋ ａ ｂ Ｒ２

ｆｈ １０３．９４９ ５４．０２０ ０．０２３ ０．９８３ ２４．１４０ １０．７６９ ０．０１２ ０．９９０

ｌｃｓ １２７．７６２ １８６．５８９ ０．０３１ ０．９９６ ２９．５１０ ３１．７５８ ０．０１８ ０．９９４

ｎｎ ８６．６５０ ２２．７８８ ０．０１８ ０．９８７ ２５．０４５ １７．１４７ ０．０１４ ０．９８８

ｎｐ １６９．１９０ １７７．０７６ ０．０２６ ０．９９３ ４３．４３６ ５５．３２７ ０．０１８ ０．９９４

ｐａ １９７．０１８ １２３．３７７ ０．０２６ ０．９９５ ３５．６２９ ２７．０３５ ０．０１５ ０．９９０

ｘａ ９９．６７６ ４２．６６２ ０．０２４ ０．９９０ ２６．５８１ ２０．６２２ ０．０１７ ０．９８８

ｙｎｊｓ ４４．５４５ ９．０３４ ０．０１６ ０．９７７ １７．７４３ ９．９３２ ０．０１３ ０．９８５

ａｋ ４８．６４６ ５７．９６７ ０．０２２ ０．９４５ ６．１０３ ７．４７３ ０．０１１ ０．９６４

ｃｄ ７２．５７５ ３１１．２０５ ０．０３７ ０．９８２ ２３．７４８ １１．４０２ ０．０１４ ０．９７０

ｄｓ ５１．５３０ １５．４８３ ０．０１８ ０．９６６ １８．７２４ １０．４４１ ０．０１２ ０．９７３

ｊｓ ７４．７８８ ４０１．８０２ ０．０３４ ０．９９０ ３１．１００ ２８．９２８ ０．０１５ ０．９８３

ｐｓ ８１．０１９ ２３７．３５３ ０．０３４ ０．９８８ ２８．４７７ １５．０３７ ０．０１３ ０．９８９

ｗｄ ２４．７２４ １２．６５３ ０．０２０ ０．９５０ １０．１３２ ６．５１３ ０．０１３ ０．９７３

ｚｚ ９６．７３９ １８．０５４ ０．０１７ ０．９８７ ３０．９５５ １７．９２７ ０．０１４ ０．９８９

　　根据不同种源苗高生长曲线的速生拐点、萌动
到速生和速生转缓慢的分界点，将不同种源苗高生

长划分为３个阶段（表３）。不同种源苗高生长３个
阶段的节律有所不同。苗高生长前期，生长量最大

的是四川蓬安种源（ｐａ），为２９９７ｃｍ，而生长量最小
的云南建水种源（ｙｎｊｓ）为０４５ｃｍ。各种源苗高速
生期起始时间通常在４—５月，贵州独山种源（ｄｓ）、
甘肃武都种源（ｗｄ）和云南建水种源（ｙｎｊｓ）速生期起
始时间最早，在３月份，主要原因是其整年的生长比

较缓慢，以至于生长较缓慢的部分时间划入了速生

期，使速生期的起始时间提前１个多月。速生期最晚
的是广西那坡种源（ｎｐ），起始时间在６月８日，主要
原因是其整个生长期都生长快速，以至于生长较快的

部分时间未划入速生期，使速生期的起始时间较一般

情况晚半个月。各种源苗高速生期持续７１２～１６４６
ｄ，速生期的苗高生长量为１５６２～１１２８１ｃｍ，速生
期占整个测量周期生长量的５８８４％～８７８３％。后
期生长量一般比前期生长量大。
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表３　各种源香椿苗木不同生长阶段的苗高生长
Ｔａｂ．３　ＴｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔｇｒｏｗｔｈｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｏｆＴｏｏｎａｓｉｎｅｎｓｉｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｓ

种源

生长前期 速生期 生长后期

累计生长

量／ｃｍ
占比／％

累计生长

量／ｃｍ
占比／％

起始

日期

持续时

间／ｄ
累计生长

量／ｃｍ
占比／％

ｆｈ １６．００ １８．４９ ６２．７１ ７２．５０ ０５０５ １１４．５ ７．７９ ９．０１
ｌｃｓ ２０．９６ １７．９０ ６８．９２ ５８．８４ ０５１５ ８５．０ ２７．２５ ２３．２６
ｎｎ ５．２３ ７．８８ ５２．４３ ７９．０４ ０４２０ １４６．３ ８．６７ １３．０７
ｎｐ ２４．４３ １６．５５ １０５．１５ ７１．２４ ０６０８ １０１．３ １８．０２ １２．２１
ｐａ ２９．９７ １７．２３ １１２．８１ ６４．８５ ０５２４ １０１．３ ３１．１７ １７．９２
ｘａ ７．９４ ９．３８ ６３．０５ ７４．４５ ０４２１ １０９．７ １３．７０ １６．１８
ｙｎｊｓ ０．４５ １．４０ ２７．６７ ８７．３６ ０３０５ １６４．６ ３．５６ １１．２４
ａｋ １．５８ ７．９８ １５．６２ ７８．７６ ０５１４ １１９．７ ２．６３ １３．２６
ｃｄ ６．２４ ９．７６ ４７．６５ ７４．４９ ０５１０ ７１．２ １０．０７ １５．７５
ｄｓ ０．８３ ２．２１ ３０．３８ ８０．９４ ０３２９ １４６．３ ６．３２ １６．８５
ｊｓ ８．７７ １２．６４ ４５．４６ ６５．５４ ０５２７ ７７．５ １５．１４ ２１．８３
ｐｓ １０．８４ １４．８０ ５９．３９ ８１．１１ ０５１１ ７７．５ ２．９９ ４．０８
ｗｄ １．８３ ９．７７ １５．９２ ８４．８３ ０３１１ １３１．７ １．０１ ５．４０
ｚｚ ５．１７ ７．０４ ６４．５２ ８７．８３ ０４１２ １５４．９ ３．７７ ５．１３

　　１４个香椿种源幼苗地径的生长节律也划分为３
个阶段（表４），地径生长前期，生长量最大的是四川
蓬安种源（ｐａ），生长量为３９２ｍｍ，而生长量最小的
陕西安康种源（ａｋ）生长量为００３ｍｍ。各种源地径
速生期起始时间通常在４—５月，与苗高速生期起始
时间相当。甘肃武都种源（ｗｄ）起始时间最早，在２
月，紧随其后的陕西安康种源（ａｋ）、湖南常德种源
（ｃｄ）、云南建水种源（ｊｓ），起始时间在３月，最晚的
是广西那坡种源（ｎｐ），速生期起始时间在６月８日。
速生期的持续时间为１４６３～２３９４ｄ，速生期的地

径生长量为４３０～２０８７ｍｍ，速生期占整个测量周期
生长量的７５９４％～９７１６％。生长后期生长量一般
比生长前期小。

与苗高生长相比较，同一种源地径速生期起始

时间普遍比苗高早。例如，陕西安康种源（ａｋ）和湖
南常德种源（ｃｄ）的苗高速生期起始时间分别为５月
１４日和５月１０日，而地径速生期起始时间分别为３
月１３日和３月３０日。地径速生期持续时间普遍比
苗高长。各种源苗高速生期持续时间平均为１１４４
ｄ，而地径速生期持续时间平均为１８９２ｄ。

表４　各种源香椿苗木不同生长阶段的地径生长
Ｔａｂ．４　ＴｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒｇｒｏｗｔｈｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓｏｆＴｏｏｎａｓｉｎｅｎｓｉｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｓ

种源

生长前期 速生期 生长后期

累计生长

量／ｍｍ
占比／％

累计生长

量／ｍｍ
占比／％

起始

日期

持续时

间／ｄ
累计生长

量／ｍｍ
占比／％

ｆｈ １．０６ ８．３５ １１．５０ ９０．９４ ０４０７ ２１９．５ ０．０９ ０．７１
ｌｃｓ １．７２ １０．７０ １２．４３ ７７．３２ ０５０８ １４６．３ １．９３ １１．９８
ｎｎ １．３３ ８．３４ １３．７１ ８５．７２ ０４２８ １８８．１ ０．９５ ５．９４
ｎｐ ３．６５ １５．８１ １７．５２ ７５．９４ ０６０８ １４６．３ １．９０ ８．２５
ｐａ ３．９２ １５．７０ ２０．８７ ８３．５８ ０５２１ １７５．６ ０．１８ ０．７２
ｘａ ０．９９ ５．２３ １５．１８ ８０．２６ ０４２０ １５４．９ ２．７４ １４．５１
ｙｎｊｓ ０．４２ ３．６９ １０．５９ ９３．９８ ０３２５ ２０２．６ ０．２６ ２．３３
ａｋ ０．０３ ０．６６ ４．３０ ９５．２７ ０３１３ ２３９．４ ０．１８ ４．０６
ｃｄ ０．２７ ２．７３ ９．６２ ９６．６５ ０３３０ １８８．１ ０．０６ ０．６２
ｄｓ ０．０６ ０．５８ １０．３２ ９７．１６ ０４０５ ２１９．５ ０．２４ ２．２６
ｊｓ ３．２６ ２３．５７ １０．５２ ７５．９６ ０５２６ １７５．６ ０．０７ ０．４７
ｐｓ １．０３ ８．１４ １１．４２ ９０．１３ ０４２６ ２０２．６ ０．２２ １．７４
ｗｄ ０．３０ ４．６４ ５．３１ ８１．５４ ０２２１ ２０２．６ ０．９０ １３．８２
ｚｚ １．５１ ７．２７ １７．９５ ８６．６５ ０５０１ １８８．１ １．２６ ６．０８

９８　第５期 　　　　　周祥斌，等：１４个香椿种源生长节律的观测与分析 　　　



３　讨论与结论
香椿各种源苗高和地径生长节律均呈“Ｓ”型，即

表现出“慢 －快 －慢”的生长过程。幼苗高生长在
１—４月为缓慢生长期，５月中旬至９月末为快速生
长期，之后生长趋于缓慢。而地径生长持续至１０月
中、下旬。据林兴春［１０］对５个香椿无性系８个月嫁
接苗苗高和地径生长的调查，苗高和地径的年生长

趋势也均为典型的“Ｓ”型曲线，苗高和地径的生长主
要集中在８月份以前，８月份以后苗高和地径的生长
变化不明显。梁有旺等［１２］的研究表明，７—９月是香
椿苗高生长的主要时期。各地试验结果有关速生期

时间有所不同，这可能与地区的气候条件差异有关。

不同种源间苗木生长差异明显。生长最快的四

川蓬安种源（ｐａ）与生长最慢的甘肃武都种源（ｗｄ）
苗高相差１６２６５ｃｍ，前者为后者的８０６倍。苗高
生长主要集中在 ６—７月，占测量期生长总量的
４９９５％，南方种源在７月以后的８—９月还能快速生
长，四川蓬安种源（ｐａ）、广西那坡种源（ｎｐ）、广东乐
昌种源（ｌｃｓ）在８—９月的生长量分别占测量期生长
总量的２３６８％、３４８７％、１８８０％，而北方的种源则
生长缓慢。地径生长最快的四川蓬安种源（ｐａ）与生
长最慢的陕西安康种源（ａｋ）地径相差３０９６ｍｍ，前
者为后者的５５３倍。地径的生长主要集中在６—８
月，占测量期生长总量的５３５２％，南方种源在９月
还能快速生长。从各种源苗木生长节律和总的生长

量可以看出，陕西安康（ａｋ）和甘肃武都（ｗｄ）等北方
种源不适合在广东栽培。

各种源苗高、地径Ｌｏｇｉｓｔｉｃ拟合方程的决定系数
分别为０９４５～０９９６、０９６４～０９９４，达到了极显著
相关水平。多数树种苗木生长节律观测分析结果也

表明，用Ｌｏｇｉｓｔｉｃ方程来拟合苗高、地径的生长节律
有很高的精确度［１３１５］。本研究的各种源苗高速生期

起始时间集中在 ４—５月。速生期的持续时间为
７１２～１６４６ｄ，速生期的生长量占整个测量期的
５８８４％～８７８３％。生长后期生长量一般比生长前
期大。各种源地径速生期起始时间集中在４—５月，
与苗高速生期起始时间相当，持续时间为 １４６３～
２３９４ｄ。

林兴春［１０］观测结果表明，香椿嫁接后地径比苗

高更早进入速生期，地径的速生期也比苗高长。这

与本研究结论是一致的。通过对香椿苗木年生长节

律的观测研究，对其生长期进行划分，可针对不同的

生长阶段，制定不同的栽培技术措施。速生期是植

株生长的关键期，速生期的长短决定了其当年生长

量［１６］，应抓住速生期，加强水肥管理，促进香椿的快

速生长。
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