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基于景观生态指标的农用地连片阈值调整方法

杨　柳１，余平祥１，胡月明２，陈联诚２，张飞扬２

（１华南农业大学 数学与信息学院，广东 广州 ５１０６４２；２广东省土地利用与整治重点实验室／
广东省土地信息工程技术研究中心／国土资源部建设用地再开发重点实验室／
国土资源部－华南土地综合整治野外科学观测研究基地，广东 广州 ５１０６４２）

摘要：【目的】集中连片是当前农用地整治的推进手段，集中连片阈值的不同对农用地整治工程成本有直接影响。

本文基于景观生态指标，研究农用地整治中连片阈值的优化方法。【方法】通过引入景观生态指标，应用 ＧＩＳ平台
的空间数据处理功能获取指标数据，实现连片性评价的定量化；基于ＧＩＳ平台的缓冲功能，模拟设定不同阈值（ｄｘ）
时连片性的变化；观察ｄｘ在一定范围内变化时连片性的变化曲线图，识别农用地连片的最优阈值（ｄ０）。【结果】以
广东省罗定市２０１０年优质农用地空间数据为例，当农用地整治连片间距范围在０～５０ｍ时，阈值ｄ０为１２ｍ，因此
建议将全区间距≤１２ｍ的相邻地块进行连接。对佛山市高明区农用地数据重复试验，得到了该地区最优连片阈
值，表明该方法可用。【结论】基于景观生态指标确定农用地连片阈值，具有直观、可靠和普适的优点，可以为全国

范围内的农用地整治工作提供参考。
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　　优质农用地资源稀缺是中国的基本国情，农用
地保护在中国农业与农村可持续发展中处于关键地

位［１３］。现有农用地格局多呈现低效、无序、自然的

状态。农用地被分成细碎的小块，导致田埂过多，地

块之间遗留下的路障没有移除。以集中连片为推进

手段［４］，开展定向目标为导向的农用地整治是当前

农用地整治的基本方向。连片性，也称连通性、连接

度，是指同一质量范围（同一类型等级，或某一等级

以上，或某等级区间内）地块的相连程度［５］。对于农

用地的连片性可以被定义为在空间上的相对相连

度，即相邻程度。两块地在空间上相隔的距离越小，

它们的连片性就越高，当距离小于一定阈值（ｄ）时，
则可以认为是连片的。ｄ可以根据不同需要来设定，
周尚意等［５］在其连片性分析的研究中，假设距离在

２０ｍ以内的地块是相连的，即设定ｄ为２０ｍ。集中
连片作为农用地整治的推进手段，是将全区农用地

距离小于特定 ｄ的相邻地块，通过移除地块间障碍
物、对相邻地块之间间隔的土地进行开垦或修路，使

原本分开的地块之间达到连接的效果，提高全区农

用地的连片性。理论上说，ｄ越大，相邻地块间的空
间距离越小，全区内被视作“连片”的区域范围越

大［１３］。当ｄ的数值选取全区相邻地块的最大值 ｄｍａｘ
时，即将所有相邻地块进行连接，此时全区地块连接

成一个成片的整体，连片性最好。以集中连片为目

标导向的农用地整治是一个复杂的系统工程［６］。追

求最大化集中连片目标的同时，还应考虑农用地整

治的工程成本和可实施性。在实践过程中，管理部

门对于连片性中 ｄ的设定通常是依据主观判断、个
人经验或延用过往数值，设定过程缺乏理论依据和

数据支持，过于随意，决策者容易片面追求集中连片

而盲目扩大连片阈值，造成巨大的工程成本浪费。

国内外有关土地连片性的研究和应用大多应用

于生态物种保护、栖息地选择、林地保护、湿地保护、

景观连接度，即景观连片性等，其核心意义在于保护

物种的多样性，并没有涉及农用地保护方面［７，１４］。

当前有关连片性评价的研究，多是将连片性作为研

究其他对象时的一个评价因子，在建立基本农田的

指标体系时，连片性作为一个重要的评价因子，以连

片地块的面积占总面积的比率作为连片度评价分

值［８１０］，其局限性在于连片性评价中仅单一考虑面积

因素。周尚意等［５］对连片性的评价方法做了探讨，

基于土地空间关系提出了３种基于 ＧＩＳ的定量计算
连片度方法，即空间相连性计算法、模糊纹理定量法

和基本农田保护指数法，并对第１种方法进行验证，
该方法的特点是加入了空间距离作为连片性的考量

因素，但最终连片性评价分值依然只考虑面积因素；

张保华等［１１］将景观格局指数引入基本农田集中连片

性的研究，借助景观格局计算软件计算５个相关的
景观指标，对济南市历城区基本农田保护区的连片

性进行评价，从农田面积、地块间距离、地块面积稳

定性、全区地块分散程度等方面衡量农田连片性，该

方法对连片性评价的考量更系统可靠，且基于 ＧＩＳ
平台的指标数据读取方便。卢艳霞等［１２］基于龙州县

“小块并大块”经验的土地整治研究也仅停留在整治

模式的探讨层面。对集中连片方法的研究鲜见报

道，本研究引入景观生态评价指标，基于 ＧＩＳ平台的
数据处理功能，实现连片性评价的定量化，以 ｄ作为
一个切入点，通过调整ｄ的取值，观察全区连片性的
变化情况，并在此基础上模拟不同 ｄｘ下连片性评价
值的变化曲线，以确定农用地连片的最优阈值，为农

用地整治工作提供理论参考。

１　基于景观生态指标的连片性评价
模型

　　连片性即同一质量范围地块间的相连程度，是
一个模糊的概念。为了更好地识别全区连片性随 ｄ
变化的情况，本研究引入景观生态指标，借助 ＧＩＳ平
台的空间数据处理功能获取指标数据，设计基于景

观生态指标的定量化连片性评价模型（图１）。
１．１　景观生态指标及计算方法

随着景观生态学的发展，景观生态指数的定量

化方法也不断完善。本研究根据需要，选择用来描

述同类景观要素斑块、空间关系的５个景观生态指

３１１　第２期 　　　　　杨　柳，等：基于景观生态指标的农用地连片阈值调整方法 　　　



图１　定量化连片性评价模型
Ｆｉｇ．１　Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙ

数作为评价指标，定量描述农用地的连片性［１１］。５
个景观生态指标的意义及公式如下：

１）斑块平均面积（Ａ）：反映选定区域地块规模的
平均水平，是正相关指标。Ａ＝Ｓ／ｎ，式中，Ｓ为全区
农用地面积，ｎ为地块总数。
　　２）斑块边界密度（Ｄ）：即地块总周长与总面积
的比值，反映地块被边界的分割程度和破碎化程度，

是负相关指标。Ｄ＝Ｃ／Ｓ，Ｃ为地块总周长，Ｓ为全
区农用地面积。

３）最大斑块指数（Ｉ）：即最大图地块积占全区农
用地面积的比例，是正相关指标。Ｉ＝Ｓｍａｘ／Ｓ，式中，
Ｓｍａｘ为最大地块面积，Ｓ为全区农用地面积。
４）斑块面积标准差（Ｓ２）：反映农用地地块规模

的变异程度，是负相关指标。Ｓ２＝［（ｘ１－ｘ）
２＋（ｘ２－

ｘ）２＋… ＋（ｘｎ－ｘ）
２］／ｎ，式中，ｘｎ为第ｎ地块面积，

ｘ为地块平均面积，ｎ为地块总数。
５）任意两点间最短距离平均值 Ｒ（ｉ）：即某一地

块到一定范围内其他地块的最近距离之和，除以该

范围内其他地块总数；其值越大，说明地块间距离越

远，分布较离散，是负相关指标。Ｒ（ｉ） ＝∑
ｐ

ｋ＝１
Ｃｉ（ｋ）／ｐ，

式中，Ｃｉ（ｋ）为地块ｉ与邻近的地块ｋ之间最短距离，ｐ
为与地块ｉ的邻近地块总数。
１．２　基于ＧＩＳ平台的功能实现

ＡｒｃＧＩＳ是目前最流行的地理信息系统平台，主
要用于创建和使用地图，编辑、管理地理数据等。本

研究主要使用其ＡｒｃＭａｐ应用程序实现数据输入、编
辑等操作。

１）导入数据。空间数据采集往往使用矢量化的
方法，ＡｒｃＭａｐ能识别大部分常见的矢量格式数据。
在ＡｒｃＭａｐ主菜单中通过“添加数据”导入试验地块
的空间数据Ｓｈａｐｅｆｉｌｅ文件。
２）筛选优质农用地数据。优质农用地空间连片

性评价更能准确地表达农用地空间连片性程度，本

研究采用ＡｒｃＭａｐ的图层编辑功能，在原有农用地质
量分等数据中筛选出一定比例的优质农用地，获得

优质农用地的初始数据。

３）模拟设定阈值 ｄｘ。ＡｒｃＧＩＳ的编辑工具 Ｔｏｏｌ
ｂｏｘ的Ｂｕｆｆｅｒ即“缓冲区分析”，是指以点、线、面实体
为基础，自动建立其周围一定范围内的缓冲区多边

形图层，然后建立该图层与目标图层的叠加，分析得

到所需结果。它是用来解决邻近度问题的空间分析

工具之一，而邻近度描述了地理空间中２个地物距
离相近的程度。即通过设定一个缓冲阈值 ｄｘ进行
缓冲，可以实现全区范围内间距小于 ｄｘ相邻地块之
间的连接。对同一组农用地数据定义不同缓冲距离

进行缓冲处理，即可得到 ｄｘ在一定范围内变动时全
区连片性的变化情况。

４）读取景观生态指标。在 ＡｒｃＭａｐ中打开图层
属性表，通过“添加字段”、“统计数据”、“汇总”等，可

读取斑块平均面积、斑块边界密度、最大斑块指数和斑

块面积标准差４个指标；通过 Ｔｏｏｌｂｏｘ中的“邻域分
析”创建邻近表，读取任意２点间最短距离平均值。

２　农用地连片最优阈值ｄ０的确定

本研究是基于影响工程成本的唯一因素是整治

过程中连接的地块距离阈值（ｄ）的假设。选定一个
特定研究区域，基于 ＧＩＳ空间数据处理模拟 ｄ在一
定范围内变动，观察 ｄ处于不同数值时连片性评价
指标的变化情况。由于同一区域内地块在空间上排

列方式的独特性，ｄ在某一范围内变化会影响全区连
片性，但当ｄ增大到一定值时，可能会出现一个或多
个转折点ｄ０，由 ｄ产生的全区连片性的变化缓慢甚
至停滞。选择 ｄ０作为农用地整治时连接的距离范
围，可以避免农用地整治过程中由于盲目扩大连接地

块的距离产生的工程成本，从而在实现有效改善农用

地连片性的同时把整治的成本控制在最低。这里把

ｄ０称为最优阈值，即农用地连片的最优距离。
由定量化评价模型可以获取不同ｄｘ的５个景观

指标数据，５个评价指标会随着阈值的变化呈现各自
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的特征曲线变化，得到一个“阈值 －连片度多因素”
的关系图。为了便于分析５个指标对连片度的共同
作用以识别ｄ０，需要对每一组数据进行处理。最优
阈值ｄ０的识别模型如图２。

图２　最优连片阈值ｄ０识别模型
Ｆｉｇ．２　 Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙ

ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｄ０

　　１）选定ｄｘ的范围，读取指标数据。基于景观生
态指标的农用地连片距离确定，是指在一个范围内

选择出最优的连片阈值。根据实际情况选择 ｄｘ的
变动范围，再由定量化评价模型获取该范围内不同

ｄｘ的景观生态指标数据。
２）指标同趋势化处理。即要求所有指标变化方

向一致，转化方法是倒数法，公式如下：

ｘ ＝１／ｘ，
式中，ｘ 为同趋势化变量ｘ处理后的值。
３）指标归一化处理。对５个指标进行无量纲的

归一化处理，即把指标数据压缩到０～１之间，公式
如下：

Ｘ＝（ｘ－ｘｍｉｎ）／（ｘｍａｘ－ｘｍｉｎ），
式中，Ｘ为变量ｘ归一化处理后的值，ｘｍｉｎ为变量ｘ的
最小值，ｘｍａｘ为变量ｘ的最大值。
４）指标加权平均处理。加权平均法是指标综合

的基本方法，加权平均值即将各指标乘以相应的权

重，然后求和，再除以总的单位数得到的数值。公式

如下：

φｉ＝∑
ｎ

ｊ＝１
Ｗｊａｉｊ／ｎ，

式中，φｉ为加权平均值；αｉｊ为指标值；Ｗｊ为指标权
重；ｉ为试验次数，ｉ＝１，２，…，ｎ，；ｎ为指标数。
５）识别 ｄ０。经上述 ４个步骤得到一个拟合的

“阈值－连片性评价加权值”关系图，观察曲线的拐
点对应的阈值，即可能是最优连片距离ｄ０。

３　试验验证与结果
为验证模型的有效性，现以广东省罗定市２０１０

年农用地分等成果为实例进行验证。

３．１　筛选优质农用地
据罗定市２０１０年耕地质量等级成果年度变更

成果中国国家级自然质量等，将罗定市耕地质量分

为８个等级。选出质量等级在１～４级之间的农用
地块，获得罗定市２０１０年优质农用地质量分等数据
（图３），可以看出该地区优质农用地主要集中在罗
定市的东部以及东南部。

经过筛选的罗定市优质农用地，原始地块数有

５０７４块，全区农用地块面积２５４０５３ｈｍ２，最大地块
面积５５６８５ｈｍ２，地块面积标准差 ２３．６２，总周长
９２９６．３３ｋｍ，任意两点间最短距离平均值是
６２９３ｍ。

图３　罗定市２０１０年优质农用地质量分布
Ｆｉｇ．３　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｆａｒｍｌａｎｄｉｎＬｕｏｄｉｎｇ

Ｃｉｔｙ，２０１０

３．２　调整阈值ｄｘ
以罗定市２０１０年优质农用地空间数据作为初

始数据，模拟调整阈值 ｄ的数值变化区间为０～５０
ｍ；共进行５０次试验，每次试验调整阈值变化跨度为
１ｍ；每次试验记录５个评价指标的数值，共获得５０
组初始试验数据。

随着ｄ由０～５０ｍ的变化过程，近距离地块之
间的连接合并的地块数目呈减少的趋势，全区农用

地面积因为边界的缓冲一定程度出现变大趋势，地

块面积标准差、最大地块指数的试验数据也变大，任

意两点间最短距离平均值指标则呈现变小趋势。当
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ｄ取５０ｍ时，地块数减少到２７０７块，全区农用地面
积增加到４７６４２４ｈｍ２，最大地块面积２２４０７ｈｍ２，
标准差增加到１００３９，总周长为８３９７６５ｋｍ，任意
两点间最短距离的平均值４３９３ｍ。
３．３　确定最优连片阈值ｄ０

将试验得到的５０组指标数据经同趋势化处理、
归一化处理，得到罗定市的“阈值 －连片度多因素”
关系图（图４）。

图４　罗定市农用地连片性评价指标变化
Ｆｉｇ．４　ＩｎｄｅｘｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎＬｕｏｄｉｎｇ

Ｃｉｔｙ

　　对５个指标赋予相同权重，平均加权拟合成最
终的“阈值－连片性评价加权值”关系图（图５）。由
最终的连片性评价结果变化图，可以直观地看到最

优连片阈值ｄ０处于１２ｍ的位置。ｄ为４～１１ｍ时，
连片性的评价值由最初的０２左右提升到接近０６，
农用地连片性提升幅度近０４；随着 ｄ从１２ｍ继续
变大到 ２８ｍ这一过程中，连片性的提升幅度很微
弱；ｄ从１２ｍ变到５０ｍ的过程中，连片性的评价值
由０６提升到接近０８，与ｄ为０～１２ｍ时连片性评
价值从０２提升到０６相比，对连片性的改善能力
只有后者的５０％，而连接距离接近后者的３倍多。

图５　罗定市农用地连片性评价结果
Ｆｉｇ．５　ＲｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎＬｕｏｄｉｎｇＣｉｔｙ

　　对罗定市实施集中连片为目标导向的农用地整
治，当整治连接间距范围在５０ｍ内时，建议考虑将
全区间距离小于１２ｍ相邻地块进行连接；对于间距
大于１２ｍ的相邻地块，连接成本较大且连接后对全
区连片性影响不大，建议不连接。最大范围内连接

间距在１２ｍ内的地块，能在控制整治成本最低的基
础上最大化提升全区连片性。

３．４　评价指标对比分析
国家新一轮土地利用总体规划期是２０１０—２０２０

年。２０１１年是规划实施后的第１年，对于基本农田
划定后的耕地质量具有很好的评价效果。根据罗定

市２０１０、２０１１年耕地质量等级成果年度变更数据，
读取连片性评价的５个指标值，与试验结果的最优
连片阈值 ｄ０＝１２ｍ时罗定市的评价指标值对比，结
果见表１。由表１可知，规划期（２０１１年）相对于基
期（２０１０年）在图斑平均面积、边界密度、最大斑块
指数、任意两点间最短距离平均值４个连片性评价
指标上有一定程度优化，但是效果并不显著，且负相

关指标图斑面积标准差增加到３０３４３，表明对整体
连片性是负影响，即规划期相对于基期农用地连片

性优化效果并不明显。

表１　评价指标对比
Ｔａｂ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｅｓ

项目
图斑平均

面积／ｈｍ２
边界密度／
（ｋｍ·ｈｍ－２）

最大斑

块指数

图斑面积

标准差

任意两点间

最短距离平均值／ｍ
２０１０年（基期） ５．００７ ０．３６６ ０．０２２ ２３．６２４ ６１．８３９
ｄ０＝１２ｍ ６．７８３ ０．２１０ ０．０３５ ３２．２４１ ４７．５９２
２０１１年（规划期） ５．２８９ ０．３５２ ０．０３０ ３０．３４３ ５７．８２７

　　按照最优阈值 ｄ０进行整治时，任意两点最短距
离平均值由基期的６１８３９ｍ降低到４７５９２ｍ，规划
期是５７８２７ｍ；图斑平均面积由基期的 ５００７ｈｍ２

增大到６７８３ｈｍ２，规划期是５２８９ｈｍ２；边界密度由
基期的０３６６ｋｍ·ｈｍ－２降低到０３００ｋｍ·ｈｍ－２，规
划期是 ０３５２ｋｍ·ｈｍ－２；最大斑块指数由基期
００２２增大到００３５，规划期是００３０。虽然负相关
指标图斑面积标准差也相应增加到３２２４１，对连片

性产生负影响，但其他４个指标的变化对连片性评
价都是正影响，且相对规划期优化效果明显。表明

选取试验结果 ｄ０＝１２ｍ对罗定市进行集中连片，连
片效果显著。

３．５　方法应用的普适性
本研究中定义的最优阈值 ｄ０是研究区域连片

性评价结果变化图的折点。而折点的出现是基于同

一区域内地块在空间上排列方式的独特性，阈值 ｄ
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变大产生的全区连片性提高是呈现变化趋势的理论

假设。罗定市农用地的评价结果验证了这一假设。

为了说明该研究具有一定的普适性，即 ｄ０并不
是针对罗定市农用地数据存在。本文对陈显光等［１７］

在研究基于ＧＩＳ的基本农田空间连片性评价中使用
的佛山市高明区基本农田数据，选择 ｄ的变化范围
为０～２０ｍ，跨度为１ｍ，重复上述试验得到结果见
图６和７。由连片性评价结果可以清晰看到，对高明
区基本农田实施集中连片为目标导向的农用地整

治，当整治连接间距范围在２０ｍ以内时，可以找到２
个最优阈值ｄ０，即５０和１６５ｍ，建议考虑将全区间
距小于５０ｍ或１６５ｍ相邻地块进行连接，具体可
以根据该地区对农用地连片性的要求和管理部门相

关成本预算和整治能力进行选择。试验结果对该地

区的农田整治规划具有指导作用。

图６　高明区连片性评价指标变化
Ｆｉｇ．６　ＩｎｄｅｘｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎＧａｏ

ｍｉｎｇＲｅｇｉｏｎ

图７　高明区连片性评价结果
Ｆｉｇ．７　ＲｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎＧａｏｍｉｎｇＲｅｇｉｏｎ

４　结论
本研究将景观生态指标引入连片性定量评价，

以定义连片的距离阈值 ｄ为切入点，研究农用地整
治中连片阈值的调整，并提出最优连片阈值的概念，

试图为农用地整治中的集中连片提供技术参考。该

方法经实例验证，具有直观、可靠和普适的优点。相

关管理部门可以根据需要调整阈值 ｄ的变化范围和
跨度，灵活应用。

参考文献：

［１］　张清．江西省土地整治战略研究［Ｄ］．南昌：江西农业

大学，２０１２．
［２］　刘彦随．科学推进中国农村土地整治战略［Ｊ］．中国土

地科学，２０１１（４）：３８．
［３］　朱晓华，陈秧分，刘彦随，等．空心村土地整治潜力调

查与评价技术方法：以山东省禹城市为例［Ｊ］．地理学
报，２０１０（６）：７３６７４４．

［４］　冯应斌，杨庆媛．转型期中国农村土地综合整治重点领
域与基本方向［Ｊ］．农业工程学报，２０１４，３０（１）：１７５
１８２．

［５］　周尚意，朱阿兴，邱维理，等．基于ＧＩＳ的农用地连片
性分析及其在基本农田保护规划中的应用［Ｊ］．农业
工程学报，２００８，２４（７）：７２７７．

［６］　刘巧芹，张敬波，阮松涛，等．我国农用地整治潜力评
价的研究进展及展望［Ｊ］．水土保持研究，２０１４（２）：
３２７３３２．

［７］　杨绪红，金晓斌，郭贝贝，等．２００６—２０１２年中国土地
整治项目投资时空分析［Ｊ］．农业工程学报，２０１４，３０
（８）：２２７２３５．

［８］　黄辉玲，吴次芳，张守忠．黑龙江省土地整治规划效
益分析与评价［Ｊ］．农业工程学报，２０１２，２８（６）：２４０
２４６．

［９］　孙祥龙，涂建军，黄九松，等．基于 ＡｒｃＧＩＳ空间分析技
术和农用地分等成果划定基本农田：以重庆市秀山县

为例［Ｊ］．西南大学学报（自然科学版），２０１４，３６（８）：
１３０１３５．

［１０］沈明，陈飞香，苏少青，等．省级高标准基本农田建设重
点区域划定方法研究：基于广东省的实证分析［Ｊ］．中
国土地科学，２０１２，２６（７）：２８３３．

［１１］张保华，王雷，白振华，等．基于景观格局指数的基本农
田保护区集中连片性研究：以济南市历城区为例［Ｊ］．
山东国土资源，２０１４（２）：８０８２．

［１２］卢艳霞，黄盛玉，王柏源，等．农村土地整治创新模式的
思考：基于广西壮族自治区崇左市龙州县“小块并大

块”的启示 ［Ｊ］．中国土地科学，２０１２，２６（２）：８４８７．
［１３］崔勇，刘志伟．基于ＧＩＳ的北京市怀柔区高标准基本农

田建设适宜性评价研究 ［Ｊ］．中国土地科学，２０１４，２８
（９）：７６９４．

［１４］杨绪红，金晓斌，管栩，等．２００６—２０１２年中国土地整
治项目空间特征分析［Ｊ］．资源科学，２０１３（８）：１５３５
１５４１．

［１５］刘文平，宇振荣，郧文聚，等．土地整治过程中农田防护
林的生态景观设计［Ｊ］．农业工程学报，２０１２，２８（１８）：
２３３２４０．

［１６］我国土地整治的实践创新与理论进步：国土资源部土
地整治中心副主任郧文聚研究院接受本刊专访［Ｊ］．上
海国土资源，２０１２（３３）：１６．

［１７］陈显光，张强胜，等．基于耕地质量的基本农田空间连
片性评价［Ｊ］．广东农业科学，２０１５（２３）：１５９１６３．

【责任编辑　周志红】

７１１　第２期 　　　　　杨　柳，等：基于景观生态指标的农用地连片阈值调整方法 　　　


