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杜洛克专门化品系 Ｓ２２的选育
刘敬顺１，刘珍云１，郑海峰１，王青来１，李娅兰１，蔡更元１，２，武　亮１，吴珍芳１，２

（１广东温氏种猪科技有限公司，广东 新兴 ５２７４００；
２国家生猪种业工程技术研究中心／华南农业大学 动物科学学院，广东 广州 ５１０６４２）

摘要：以２００６年从加拿大ＤＧＩ公司引进的杜洛克原种公猪３５头１８个血统、母猪２８１头，在水台原种场分场沙湖原
种场建立基础育种群，采用开放式继代选育方法，期间适当引入外血，并对生长发育性状进行测定，利用ＢＬＵＰ法结
合分子标记选择及基因组选择等技术，经过８年选育，将该品系培育为体型高长、生长速度快、饲料报酬高、无应激
敏感基因、适合作为大体重上市的父系种猪。
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１　Ｓ２２系基础群建立
Ｓ２２以２００６年从加拿大 ＤＧＩ公司引进的杜洛

克原种公猪３５头、１８个血缘、２８１头母猪为基础育
种素材建立核心育种群，在水台原种场分场沙湖原

种场组群和选育。

２　Ｓ２２系的育种目标
按照专门化父系来选育，以饲料报酬高、体型高

长、眼肌面积大、生长速度快为选育方向，以 ３０～
１１５ｋｇ料重比、３０～１１５ｋｇ日增重、达１１５ｋｇ时背膘
厚、达１１５ｋｇ时眼肌面积作为主选性状，注重体型
高长、骨架大的选择。具体指标如下：

１）体型外貌：头大小适中、较清秀，颜面稍凹、
嘴筒短直，耳中等大小，向前倾，耳尖稍弯曲；体躯高

长，骨架大，胸宽深，背腰平阔，腹线平直，前后躯较

发达，肌肉丰满；四肢粗壮有力，肢蹄结实；毛色以棕

黑色、棕红色为主；乳头排列整齐，有效乳头６对。



２）肥育性状：校正 ３０～１１５ｋｇ料重比，公猪
２３５、母猪２４５；校正３０～１１５ｋｇ日增重，公猪８５０
ｇ、母猪８２０ｇ。
３）胴体性状：校正 １１５ｋｇ背膘厚，公猪 １３０

ｍｍ、母猪１４０ｍｍ；校正１１５ｋｇ眼肌面积，公猪３６
ｃｍ２、母猪３４ｃｍ２。
４）初配日龄 ２２０～２４５ｄ，初配体重 １２０ｋｇ

以上。

５）各性状经济加权值：料重比０２０、校正日增
重０３０、校正背膘厚０３５、校正眼肌面积０１５。

３　选育方法
以数量遗传学结合分子遗传学理论为基础，采

用开放式核心群群体继代选育方法，根据实际需要

在中途适度引进部分优秀公猪精液和活体公猪补充

血缘，淘汰群体中差血缘，并从扩繁群中选留少量优

秀母猪进入核心群来提高群体的遗传性能。

种猪的选留经过出生、断奶、进测定站、终测选

留多个阶段。种猪选留主要根据自身的遗传性能以

及父母的遗传缺陷，根据核心群选育要求进行性能

测定，生长性状和繁殖性状用 ＢＬＵＰ法多性状模型
估计主选性状育种值，并按照各主选性状的经济加

权合成选择指数，结合现场体型外貌评估、分子标记

检测结果选择后备种猪。

选配方面，在控制血缘配种量和近交系数上升

的情况下，主要采用优配优，辅以优配差等精细化选

配方式，提高遗传进展，根据种猪的遗传性能和选留

标准做好各阶段种猪选留工作，期间采取控制选择

强度、加快核心群种猪更新来加快遗传进展的传递

速度。

４　Ｓ２２品系选育过程
４．１　Ｓ２２品系血统和选育性状的演变

Ｓ２２系来源是２００６年从加拿大ＤＧＩ公司引进的
杜洛克母猪３１６头、公猪３５头，共１８个血统。在选育
过程中，淘汰生长速度慢、背膘厚、料重比高、体型粗

短的血统共８个；保留了体型好、背膘薄、生长快、饲
料报酬高、适应性好、综合指数高的１０个血统，即
００６５０４、００１１８８、００２１０２、００３７６２、００１３０５、００１５２５、
０５６４０６、００２５４３、１１２１０２、０３８９０４，具体见表１。由于该
品系体型高长，生长速度快，饲料报酬高，将它作为父

系猪来选育，在选育中同时保留各个血统的特点。

在建群初期，Ｓ２２系主要选育校正３０～１００ｋｇ日
增重、校正１００ｋｇ背膘厚以及体型等性状。２００８年
开始利用奥饲本全自动生产性能测定系统，开始测定

料重比数据，并对该性状进行遗传评估；２０１１开始，肉
猪市场趋向于大体重上市，肉猪的体型也是定价指标

之一，所以公司开始注重对父系猪的体型评分、体长、

体高的选择。２０１２年开始利用ＡＬＯＫ５００型Ｂ超仪测
定种猪的活体背膘厚、眼肌面积、肌内脂肪含量等指

标，并将它们纳入遗传评估。

表１　Ｓ２２系的血统选择演变情况

项目 引入时的血统 淘汰血统 目前血统

编号 ００６５０４、００１１８８、００４８３４、００２１０２、００３７６２、
００１３０５、００１５２５、０５６４０６、０３８９０４、００２５４３、
１１２１０２、０３０８０４、０６３９１２、１６９９１０、０４４８０７、
０３０００７、０３０３０３、０３０５０２

０３０８０４、０６３９１２、１６９９１０、
０４４８０７、０３０００７、０３０３０３、
０３０５０２、００４８３４

００６５０４、００１１８８、００２１０２、００１３０５、
００１５２５、０５６４０６、０３８９０４、００２５４３、
１１２１０２、００３７６２

数量 １８ ８ １０

４．２　Ｓ２２系血统的近交系数
Ｓ２２系各个血统的近交系数见表２。由表２可

以看出，该品系各血统的近交系数控制总体比较好，

但有３个血统，００６５０４、００２１０２和００３７６２的生产公
猪和后备公猪的近交系数都大于２％，所以在选配
时要注意控制近交，另外，需要在适当的时候引入外

血，补充优秀血缘，增加群体的多样性。

４．３　Ｓ２２系分子标记辅助选择
在分子标记辅助育种方法方面，对该品系肋骨

数基因标记进行检测和验证，发现其阳性基因纯合

子ＱＱ与肋骨数呈较高的遗传相关，而且该品系的

表２　Ｓ２２系中各血统的近交系数 ％

血统 选留前 后备
生产

公猪

生产

母猪
合计

００６５０４ ０．８９ 　 ２．２０ ０．５９ ０．８５
００１１８８ ０．８７ 　 ０．００ ０．８９ ０．８７
００２１０２ １．０２ ２．３３ １．５３ １．０９ １．０４
００３７６２ １．０５ 　 ２．１５ １．１１ ２．１１
００１３０５ ０．７４ 　 ０．７８ ０．９９ ０．８５
００１５２５ ０．９７ ０．８２ １．２５ ０．９９ ０．９７
０５６４０６ １．１８ ０．５７ 　 ０．６６ １．１７
００２５４３ １．０９ ０．７８ 　 ０．８２ １．０４
１１２１０２ 　 　 １．７９ 　 １．７９
０３８９０４ 　 　 ０．８５ 　 ０．８５
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阳性基因Ｑ的频率为９２５％，所以采用选配加分子
检测方法对肋骨数基因进行纯合选育，存栏公母猪

的肋骨数基因型都是ＱＱ，保证肋骨数有利等位基因
纯合。

４．４　Ｓ２２品系的选育进展
Ｓ２２系各年度测定主要生长性状的表型变化趋

势见表３～５。由表３可以看出，Ｓ２２系３０～１１５ｋｇ
日增重基本呈逐年上升趋势，校正背膘厚逐年下降。

２００８年公司引进奥饲本全自动种猪生产性能测定
系统，开始测定种猪的料重比，料重比的表型值也基

本呈下降趋势。２０１２年开始对眼肌面积进行选择，
眼肌面积的表型值也有所提高。由表４可以看出，
Ｓ２２系的体长、体高近１０年来提高明显，这与对该
品系往高长的大体型方向选育有关。尽管父系猪主

要关注生长发育性能选育，但该品系的繁殖性能近

１０年也有所提高，见表５。

表３　专门化品系Ｓ２２主要生长性状表型测定的变化趋势１）

年份 性别

校正３０～１１５ｋｇ日增重 校正１１５ｋｇ背膘厚 校正３０～１１５ｋｇ料重比 校正１１５ｋｇ眼肌面积

样本量 表型值／ｇ ＣＶ／％ 样本量 表型值／ｍｍ ＣＶ／％ 样本量 表型值／ｇ ＣＶ／％ 样本量
表型值

／ｃｍ２
ＣＶ／％

２００６ 母 ２８０ ７５９．６０±７３．１８ ９．６３ ２８０ １８．５７±２．１５ １１．５８ 　 　 　 　 　 　
公 ３５ ８５９．８９±５９．８１ ６．９６ ３５ １５．９４±１．８０ １１．２９ 　 　 　 　 　 　

２００７ 母 ７３４ ７６２．６０±７４．８８ ９．８２ ７３７ １８．４９±２．２５ １２．１７ 　 　 　 　 　 　
公 ３７５ ８７１．８９±５８．１２ ６．６７ ３７９ １５．２４±１．７１ １１．２２ 　 　 　 　 　 　

２００８ 母 １５２３ ７９８．１９±６７．９５ ８．５１ １５３１ １７．７１±１．７８ １０．０５ 　８９ ２．５１±０．２５ １０．３６ 　 　 　
公 ７５０ ９２２．９９±７６．０８ ８．２４ ７６５ １４．７８±１．４１ ９．５４ １６２ ２．４１±０．１９ ７．８８ 　 　 　

２００９ 母 １６５１ ８０５．１１±７１．６９ ８．９０ １６５９ １７．５８±１．４９ ８．４８ １２１ ２．４５±０．２０ ８．１６ 　 　 　
公 ８２４ ９２８．２４±６４．５９ ６．９６ ８３１ １４．２３±１．０３ ７．２４ ２１５ ２．４０±０．１８ ７．９２ 　 　 　

２０１０ 母 １７６１ ８２０．９４±５８．８２ ７．１６ １７７４ １６．１３±１．５０ ９．３０ １５４ ２．４３±０．１９ ７．８２ 　 　 　
公 ８７７ ９４３．１６±６４．８０ ６．８７ ８８５ １４．１１±１．２１ ８．５８ ６５０ ２．３８±０．２１ ８．８２ 　 　 　

２０１１ 母 １８９７ ７７８．０７±６６．９０ ８．６０ １９３２ １６．６１±１．５３ ９．２１ ３２０ ２．４２±０．２７ ９．５０ 　 　 　
公 ９４９ ８７５．４９±７３．２４ ８．３７ ９５８ １４．７８±１．１５ ７．７８ ７２９ ２．３６±０．２１ ８．９０ 　 　 　

２０１２ 母 ２１６２ ７７５．３５±７２．０９ ９．３０ ２１７５ １５．９３±１．２９ ８．１０ ４３３ ２．３７±０．２３ ８．０２ ２１７５ ４１．２７±４．３０１０．４２
公 １０４９ ８７７．３４±７２．５９ ８．２７ １０５４ １４．３１±１．３１ ９．１５ １２８７ ２．３５±０．１９ ８．０９ １０５１ ４０．１８±４．０３１０．０３

２０１３ 母 ２１９７ ８６６．７０±６９．１８ ７．９８ ２２１５ １２．６３±１．１６ ９．１８ ３２３ ２．３７±０．２２ ８．８６ ２２１５ ４０．３３±３．８９ ９．６５
公 １０８５ ９８７．４０±８１．３２ ８．２４ １１０５ １１．８６±０．９８ ８．２６ １８１９ ２．２６±０．１８ ７．９６ １１０５ ３９．０５±３．８２ ９．７８

２０１４ 母 ２５０８ ８６５．９６±７６．０２ ８．７８ ２５４６ １２．５１±１．０１ ８．０７ ４７１ ２．３５±０．１７ ７．２３ ２５４６ ４２．０９±３．８９ ９．２４
公 １２３３ ９５８．３３±６６．６６ ６．９６ １２５７ １２．０５±０．９５ ７．８８ １９２５ ２．１７±０．１９ ８．７６ １２５７ ４０．０２±３．７２ ９．３０

　１）表型值为平均数±标准差

表４　专门化品系Ｓ２２主要体尺性状表型测定的变化趋势１）

年份 性别 样本量
终测体长 终测体高

表型值／ｃｍ ＣＶ／％ 表型值／ｃｍ ＣＶ／％
２００６ 母 ２８０ １０８．９５±３．２３ ３．５２ ６０．５９±２．８８ ２．８８

公 ３５ １１２．０９±２．９８ ３．３４ ６１．８９±２．３４ ２．３４
２００７ 母 ７３７ １０９．１５±３．３５ ３．６６ ６１．１２±２．７８ ２．７８

公 ３７９ １１２．１１±２．７５ ３．０８ ６２．１８±２．５２ ２．５２
２００８ 母 １５３１ １１３．６０±３．４１ ３．８７ ６１．８０±２．３５ ２．３５

公 ７６５ １１５．４０±３．１５ ３．６３ ６３．１１±２．２９ ２．２９
２００９ 母 １６５９ １１２．３９±２．８５ ３．２０ ６１．２２±２．４３ ２．４３

公 ８３１ １１５．４６±２．５３ ２．９２ ６３．９５±２．３１ ２．３１
２０１０ 母 １７７４ １１３．３０±２．９７ ３．３７ ６１．３７±２．４５ ２．４５

公 ８８５ １１５．７８±２．４１ ２．７９ ６２．１２±２．１７ ２．１７
２０１１ 母 １９３２ １１４．４２±３．５８ ３．１３ ６１．６４±２．２７ ２．２７

公 ９５８ １１６．７２±２．６３ ２．２５ ６３．１１±２．１４ ２．１４
２０１２ 母 ２１７５ １１３．２２±３．１６ ２．７９ ６１．６９±２．５４ ２．５４

公 １０５４ １１６．７４±２．８６ ２．４５ ６２．７０±２．４２ ２．４２
２０１３ 母 ２２１５ １１５．７１±２．７０ ２．３３ ６１．３９±２．３５ ２．３５

公 １１０５ １１８．５９±２．４４ ２．０６ ６２．９７±２．１９ ２．１９
２０１４ 母 ２２３２ １１６．７５±４．１４ ３．４０ ６０．５９±２．０５ ２．０５

公 １２５７ １２０．４５±４．１８ ３．３６ ６３．１３±２．０９ ２．０９

　１）表型值为平均数±标准差

７２　 　　　　　刘敬顺，等：杜洛克专门化品系Ｓ２２的选育 　　　



表５　专门化品系Ｓ２２主要繁殖性状表型测定情况１） 头

年份 胎次
总仔数 活仔数 健仔数

样本量 表型值 样本量 表型值 样本量 表型值

２００７ 初 ２１６ ９．３５±２．２５ ２０９ ８．２８±２．１１ ２０８ ８．１５±２．００
经 ４３７ ９．７５±２．２８ ４２９ ８．５３±２．０７ ４２８ ８．３９±１．９６

２００８ 初 ２５４ ９．５２±２．１４ ２４８ ８．４５±２．０１ ２４７ ８．３２±１．９０
经 ５１７ １０．１２±２．２５ ４９５ ８．９１±２．１１ ４９４ ８．７７±２．００

２００９ 初 ２７２ １０．２１±２．２１ ２５８ ８．８８±２．０１ ２５７ ８．７５±１．９０
经 ５５２ １０．６６±２．２２ ５４１ ９．３９±２．１１ ５４０ ９．２５±２．００

２０１０ 初 ２９１ １０．１４±２．１２ ２８７ ８．９０±１．８０ ２８６ ８．７７±１．６９
经 ５９０ １０．５４±１．９９ ５７８ ９．３５±１．９１ ５７７ ９．２１±１．８０

２０１１ 初 ３３５ ９．９３±１．７８ ３２４ ９．０３±１．７８ ３２３ ８．９０±１．６７
经 ６５１ １０．３９±１．８９ ６４６ ９．４６±１．９ ６４５ ９．３２±１．７９

２０１２ 初 ３４２ １０．１２±１．９８ ３２８ ９．０５±１．６８ ３２７ ８．９２±１．５７
经 ７１５ １０．４８±１．８９ ７０４ ９．４７±１．８９ ７０３ ９．３３±１．７８

２０１３ 初 ３６５ １０．１２±１．７４ ３４５ ８．９９±１．７７ ３４４ ８．８６±１．６６
经 ７４８ １０．３７±１．８８ ７２６ ９．３８±１．８３ ７２５ ９．２４±１．７２

２０１４ 初 ３９０ ９．５９±１．５４ ３７８ ９．０６±１．８１ ３７７ ８．９３±１．７０
经 ７９０ １０．２７±１．７８ ７７０ ９．４０±１．８２ ７６９ ９．２６±１．７１

　１）表型值为平均数±标准差

　　Ｓ２２主要性状的遗传趋势见表６。由表６可以
看出，Ｓ２２系近９年的日增重遗传进展上升趋势非
常明显，眼肌面积有所上升，背膘厚的遗传趋势逐年

下降；料重比也逐年缓慢下降。因此，该品系的生长

发育性状的选育效果非常明显。

表６　专门化品系Ｓ２２主要性状的遗传趋势１）

年份
校正日增重 校正背膘厚 校正料肉比 校正眼肌面积

样本量 遗传趋势 样本量 遗传趋势 样本量 遗传趋势 样本量 遗传趋势

２００６ ３１５ －９．１６±１２．７３ ３１５ ０．１５±０．８２
２００７ １７２０ －８．３６±１５．７３ １７７６ －０．０１±０．８４
２００８ ２３８５ －１．７７±１７．２２ ２４５５ ０．１１±０．８５ １１３ ０．０１±０．０３
２００９ ３３１４ ９．８６±１８．３９ ３３２９ －０．１３±０．８３ １５４ ０．０１±０．０４
２０１０ ４１８３ １１．１５±１８．６５ ４４０７ －０．３７±０．８５ ６５４ ０．０１±０．０５
２０１１ ７６９４ ２２．６２±１８．７４ ７７１６ －０．６６±０．８３ １７９７ －０．０１±０．０４ ２１１０ －０．７４±１．３６
２０１２ ６７７２ ３１．８６±１８．９３ ６７７２ －０．９１±１．０１ ２０１５ －０．０２±０．０３ ６４２８ －０．６５±１．４９
２０１３ ４３５６ ４０．１６±２０．１４ ４３６６ －１．２３±０．９７ ２２９６ －０．０２±０．０４ ４３６５ －０．５５±１．６６
２０１４ １１５９ ４４．５０±２０．６７ １１６３ －１．２４±０．９７ １５３７ －０．０２±０．０３ １１６３ －０．４３±１．５６

　１）遗传趋势为平均数±标准差

５　Ｓ２２品系的选育效果
２００６—２０１４年，Ｓ２２经过９年的选育。在选育

过程中，通过优化群体血统，控制群体近交手段，加

强种猪料重比、体型外貌、生长速度等性状的选育，

将该品系培育成了一个体型高长、生长速度快、饲料

报酬高、体型较好的父系种猪。
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