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摘要：本文旨在研究母系种猪测膘调料的效果。开展为期１年的母系种猪测膘调料工作，同期对比繁殖性能变化。
结果表明，测膘调料后可以实现精准喂料、合理控制母猪体况、提高母猪繁殖性能，从而提高猪场效益。
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　　妊娠母猪膘情体况与繁殖性能密切相关，母猪
膘情较差会因为体储不足导致排卵数下降、泌乳量

减少，淘汰几率增加，终生繁殖成绩下降；母猪膘情

过肥会使母猪维持营养需求增加，饲料转化率降低，

难产风险增加，同时降低泌乳期采食量。大量研究

表明，母猪膘情适中有利于提高窝产总仔数、健仔数

以及初生均重［１］。因此，在母猪妊娠期进行精准饲

喂，控制好膘情能将繁殖性能最优化。

即使是同一品种（系），不同研究者得出的适宜

背膘也存在差异，这可能是由配方结构、营养水平和

饲养管理等方面的差异造成的［２］。因此，在广东温

氏种猪科技有限公司饲养体系下探索其母系种猪的

合理背膘以发挥母猪的最大繁殖性能显得尤为重

要。本研究通过在温氏 ＷＳ５０１配套系母系种猪中
开展为期１年的测膘调料工作，精准控制母猪膘情，
从母猪体况、妊娠期采食量、繁殖性能等角度对测膘

调料的效果进行分析。

１　材料与方法
１．１　试验材料

本研究在温氏种猪公司旗下的母系种猪场开展，

试验母猪为温氏ＷＳ５０１猪配套系的大白原种猪，试



验从２０１７年４月１日开始，到２０１８年４月结束。
测膘调料前繁殖性能数据时间节点为２０１６年

１０月—２０１７年３月，测膘调料后繁殖性能数据时间
节点为２０１７年１０月—２０１８年３月。
１．２　方法
１．２．１　背膘测定　使用超声波背膘仪测量母猪４
个节点的背膘，测量节点分别为配种前（开配）、妊

娠期２８ｄ（４周）、妊娠期８０ｄ（１１周）和妊娠期１１０
ｄ（临产），初产和经产母猪背膘测定位置分别为倒

数最后一根肋骨距背中线４５ｃｍ和６５ｃｍ处。
１．２．２　饲养管理　日常饲养管理严格遵照温氏种
猪公司《种猪饲养管理作业指导书》进行，妊娠母猪饲

养在半漏缝地板的猪舍，限位栏饲养，妊娠期自由饮

水，免疫、消毒等常规程序按猪场相关规定及制度进

行。临产前４ｄ将母猪转入产房，妊娠期喂怀孕母猪
料，日喂２餐，饲粮组成及营养水平见表１，测膘调料
后的饲喂量见表２，测膘调料前的饲喂量见表３。

表１　妊娠母猪饲粮组成及营养水平

饲料原料及比例／％ 营养成分及比例／％
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表２　妊娠母猪测膘调料后饲喂量 ｋｇ

妊娠期
背膘厚≤１３ｍｍ 背膘厚１４～１５ｍｍ 背膘厚１６ｍｍ 背膘厚１７～１９ｍｍ 背膘厚≥２０ｍｍ
经产 初产 经产 初产 经产 初产 经产 初产 经产 初产

１～２８ｄ ４．０ ３．２ ３．６ ３．０ ３．２ ２．８ ２．６ ２．２ ２．０ ２．０
２９～８０ｄ ３．４ ２．８ ３．０ ２．６ ２．８ ２．４ ２．２ ２．２ ２．０ ２．０
８１～１１２ｄ ３．８ ３．０ ３．６ ３．０ ３．２ ２．８ ２．８ ２．４ ２．８ ２．４

表３　妊娠母猪测膘喂料前饲喂量 ｋｇ

妊娠期 经产母猪 后备母猪

１～２８ｄ ２．７ ２．４
２９～８４ｄ ２．３ ２．４
８５～９８ｄ ３．０ ２．９
９９～１１２ｄ ３．６ ３．４

１．３　数据处理
母猪分娩后收集相应的繁殖数据，包括总仔数、

健仔数（初生重≥０８ｋｇ）、弱仔数、死胎数等，并计
算无效仔率。

无效仔率 ＝（总仔数 －健仔数）／总仔数 ×
１００％。

Ｅｘｃｅｌ２０１３初步整理数据，采用ＳＡＳ９２统计软
件对试验数据进行单因素方差分析，并用 Ｄｕｎｃａｎｓ
法进行多重比较。结果用平均值±标准误表示。

２　结果与分析

２．１　初产母猪测膘调料后妊娠期背膘变化
由表４可知，初产母猪经过一个妊娠期的测膘

调料后，开配背膘≤１８ｍｍ的猪背膘有所增加，开配
背膘≥１９ｍｍ的猪背膘有所下降，这表明测膘调料
的效果较好，背膘处于两端的猪群经过调膘后背膘

向中间集中。从开配背膘的分布来看，初产母猪开

配背膘多为１３～２１ｍｍ，背膘分布较为集中，经过调

膘后，临产背膘多为１５～２０ｍｍ，背膘分布更加集
中。从背膘变化来看，怀孕前期（开配 ～４周）的背
膘变化幅度与怀孕中期（４～１１周）的背膘变化幅度
接近，这意味着怀孕前期是调膘的主要时期，中期可

进行适度调膘，而怀孕后期（１１周～临产）不需要调
膘，保证母猪营养需求即可，因此，背膘变化幅度

较小。

表４　初产母猪妊娠期背膘厚 ｍｍ

样本／头 开配 ４周 １１周 临产 背膘变化

７６ １２．００ １３．２９ １４．４８ １４．７２ ２．７１

３７３ １３．００ １４．１１ １５．１６ １５．２４ ２．２６

４６２ １４．００ １４．９５ １５．９０ １５．８８ １．９２

５９８ １５．００ １５．８６ １６．６４ １６．５６ １．５５

５５９ １６．００ １６．４５ １７．１９ １７．１９ １．１９

５２３ １７．００ １７．３２ １７．７０ １７．７０ ０．７２

４８３ １８．００ １７．９６ １８．４３ １８．２３ ０．２７

３１０ １９．００ １８．９３ １９．１５ １８．９１ －０．０２

２２０ ２０．００ １９．７１ １９．８４ １９．７７ －０．２１

１６２ ２１．００ ２０．３０ ２０．１７ １９．９０ －１．０７

８６ ２２．００ ２１．３４ ２１．２８ ２０．６４ －１．２６

５１ ２３．００ ２１．８６ ２１．６５ ２１．５９ －１．３８

２．２　经产母猪测膘调料后妊娠期背膘变化
由表５可知，经产母猪开配背膘≤１８ｍｍ的猪

经过一个妊娠期的调膘，背膘有所增加，且开配背膘

９１１　 　　　　　李　根，等：温氏ＷＳ５０１配套系母系种猪测膘调料效果 　　　



越低，背膘增幅越大；开配背膘≥１９ｍｍ的猪经过一
个妊娠期的调膘，背膘有所下降，且开配背膘越高背

膘降幅越大，这表明经过一个妊娠期的调膘，临产背

膘的集中度得到加强。从背膘分布来看，开配背膘

集中为１２～２１ｍｍ，临产背膘集中在１４～２０ｍｍ，调
膘效果较好。与初产母猪类似，经产母猪怀孕前期

与怀孕中期的背膘增幅接近，由于怀孕前期的时间

只有不到怀孕中期的一半，怀孕前期是调膘的主要

阶段，怀孕中期继续调膘，怀孕后期不需要大幅度调

膘，保证胎儿的生长发育即可。

表５　经产母猪妊娠期背膘 ｍｍ

样本／头 开配 ４周 １１周 临产 背膘变化

５０８ １２．００ １３．２９ １４．３５ １４．５１ ２．５０

９４８ １３．００ １４．１１ １５．３０ １５．４４ ２．４６

１１９４ １４．００ １４．７１ １５．７６ １５．８９ １．９４

１２６０ １５．００ １５．６１ １６．４７ １６．５５ １．５５

１１４７ １６．００ １６．２９ １６．９８ １７．０８ １．０８

１１５７ １７．００ １６．８９ １７．３７ １７．４８ ０．５０

７６９ １８．００ １７．７７ １８．０６ １８．０４ ０．０８

６５５ １９．００ １８．５２ １８．８０ １８．７１ －０．２２

５００ ２０．００ １９．３２ １９．７２ １９．５９ －０．３９

２５７ ２１．００ ２０．２１ ２０．２５ ２０．３８ －０．６１

１６４ ２２．００ ２１．２６ ２１．４７ ２１．１７ －０．７６

１０１ ２３．００ ２１．８９ ２１．８４ ２１．６５ －１．３０

２．３　测膘调料后各节点背膘变化
由表６可知，从２０１７年４月开始执行测膘调料

操作，该月妊娠期母猪各节点的膘情偏肥，临产背膘

高达１９１２ｍｍ，每隔３个月汇总当月各节点的背膘
数值，通过当月各节点背膘的平均值来反映群体背

膘变化的趋势，经过１年的测膘调料工作，临产背膘
由之前的１９１２ｍｍ下降到１７１９ｍｍ，下降幅度为
１９３ｍｍ，临产母猪膘情偏肥的情况得到了改善。

同样的，妊娠４周、１１周的背膘均得到了大幅度降
低，妊娠母猪各阶段的体况由以前的偏肥变得更为

合理，膘情的合理有利于后续繁殖性能的提高。

表６　测膘调料后各节点母猪背膘变化 ｍｍ

节点 ２０１７－０４２０１７－０７２０１７－１０２０１８－０１２０１８－０４
开配 １６．４６ １５．１６ １５．７１ １６．５５ １６．１７
妊娠４周 １７．４５ １６．８７ １６．１５ １６．４４ １６．５９
妊娠１１周 １８．６０ １８．１２ １６．８３ １７．０２ １７．１０
临产 １９．１２ １８．４６ １７．４１ １７．３５ １７．１９

２．４　测膘调料后妊娠期平均采食量变化
由表７可知，测膘调料后怀孕期采食量分配与

之前存在明显区别，怀孕前期采食量显著提高，怀孕

后期采食量显著降低，怀孕中期采食量略降，带来的

是整个怀孕平均采食量显著下降。怀孕期平均采食

量的下降意味着精准喂料得以实现，饲料成本得到

了控制。

表７　测膘调料后妊娠期母猪平均采食量变化１） ｋｇ

项目
怀孕

前期

怀孕

中期

怀孕

后期
均值

测膘调料前 ２．６８ｂ ２．５９ ３．５２ａ ２．７３ａ
测膘调料后 ２．８０ａ ２．５３ ２．９１ｂ ２．６５ｂ
平均标准误 ０．０２ ０．０２ ０．０５ ０．０２
Ｐ ０．００６２ ０．０８４４ ＜０．０００１ ０．０１４９

　１）同列数据后相同小写字母者表示差异不显著（Ｐ＞
００５，Ｄｕｎｃａｎｓ法）

２．５　测膘调料后的繁殖性能
测膘调料前繁殖性能采集时间节点为２０１６年

１０月至２０１７年３月，测膘调料后繁殖性能采集时
间节点为２０１７年１０月至２０１８年３月。由表８可
知，测膘调料后总仔数提高 ０６０头，健仔数提高
１０８头，弱仔、死胎数分别降低０２９和０２２头，无
效仔率下降４４９％，繁殖成绩明显得到了提升。

表８　测膘调料前后母猪繁殖成绩

项目
配种

窝数

分娩

窝数

分娩

率／％
胎均

总仔／头
胎均

健仔／头
胎均

弱仔／头
胎均

死胎／头
胎均

畸形／头
胎均木

乃伊／头
无效

仔率／％

测膘调料前 ４５２４０ ３７８９０ ８８．６６ １３．５４ ９．９４ １．６１ １．３９ ０．１６ ０．４４ ２６．５６

测膘调料后 ４４１０４ ３９６１７ ８９．７１ １４．１４ １１．０２ １．３２ １．１７ ０．２３ ０．３９ ２２．０７

３　结论与讨论
妊娠期母猪背膘是反映母猪营养状况的重要指

标。就妊娠母猪的生产和管理而言，在整个妊娠期

管理好母猪的体况，合理控制好母猪妊娠期的背膘，

对于维持胎盘正常功能、提高母猪产仔性能均具有

积极作用。母猪维持适宜的背膘是满足胎儿营养需

求、保证母猪繁殖性能的前提［３］。本试验母猪为大

白种猪，前期研究得出的适宜背膘为１６～１８ｍｍ，即
最佳繁殖性能的开配、临产背膘分别为１６、１８ｍｍ。
为了保证母猪达到适宜的背膘，精准喂料必不可少，

基于不同背膘给予不同的饲喂量，结合母猪在妊娠
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期的生理特点，制定“高低高”饲喂程序，基于背膘

控制目标和“高低高”饲喂程序来实现精准喂料和

精准调膘。

本研究表明初产母猪和经产母猪经过测膘调料

后，低背膘（≤１８ｍｍ）母猪在妊娠期会增膘，母猪
开配背膘越低，妊娠期背膘增加越多；高背膘母猪

（≥１９ｍｍ）在妊娠期会掉膘，开配背膘越高，妊娠期
背膘减少得越多。背膘处于两端的猪只经过测膘调

料后，背膘全部都往中间靠近，膘情的集中度得以加

强，从现场来看，测膘调料后母猪的体况比较整齐，

妊娠期的调料效果符合预期，也进一步验证了饲喂

程序的可靠性。测膘调料是个长期的过程，效果需

要几个繁殖周期才能显现出来，２０１７年４月为测膘
调料工作的起始月，各阶段背膘处于偏肥的状态，特

别是临产背膘高达１９１２ｍｍ，偏离目标背膘较远，
需要持续控制母猪的背膘。经过１年的测膘调料工
作，妊娠４周、１１周和临产背膘得到持续控制，母猪
背膘偏肥问题得到解决。

本研究表明测膘调料后母猪妊娠期平均采食量

显著下降，日均下降幅度为００８ｋｇ，１头母猪在整
个妊娠期的饲料消耗量会减少约９００ｋｇ，测膘调料
后的分娩窝数为３９６１７，开展测膘调料后饲料消耗

量减少３５６ｔ，妊娠饲料成本以每 ｔ２２００元计，减少
的饲料成本可达７８３万元。测膘调料的饲料分配
模式和之前的饲料分配模式明显区别在于怀孕前期

和怀孕后期，怀孕前期饲料量显著提高可以恢复母

猪的体况，提高排卵数和减少胚胎死亡率；怀孕后期

饲料量显著降低，可在保证胎儿生长发育的前提下，

避免母猪体况过肥，有利于减少死胎和弱仔数。

本研究表明测膘调料后的母猪繁殖性能得到明

显提高，分娩率提高，总健仔数增加，无效仔率下降，

饲料成本也降低了，这表明基于背膘的精准喂料有

利于提高母猪的生产成绩和降低饲料成本，从而有

助于提高猪场的经济效益。

参考文献：

［１］　赵云翔，阳文攀，陶荣佳，等．妊娠期背膘厚对母猪产
程及繁殖性能的影响［Ｊ］．中国畜牧兽医，２０１９，４６
（５）：１３９７１４０４．

［２］　张景锋，朱宽佑，徐秋良，等．背膘厚对母猪繁殖性能
的影响［Ｊ］．黑龙江畜牧兽医，２０１８（７）：７２７４．

［３］　ＹＡＮＧＨ，ＰＥＴＴＩＧＲＥＷ ＪＥ，ＪＯＨＮＳＴＯＮＬＪ，ｅｔａｌ．
Ｌａｃｔａｔｉｏｎａｌａｎｄｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｌａｃ
ｔａｔｉｎｇｓｏｗｓｔｏｄｉｅｔａｒｙｌｙｓｉｎｅ（ｐｒｏｔｅｉｎ）ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．
Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｎｉｍａｌｓｃｉｅｎｃｅ，２０００，７８（２）：３４８３５７．

１２１　 　　　　　李　根，等：温氏ＷＳ５０１配套系母系种猪测膘调料效果 　　　


