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摘要：猪人工授精可有效提高公猪利用率，减少公猪饲养成本，降低生物安全风险。通过分析猪人工授精技术的影

响因素及关键操作，以提高人工授精的成功率。本文从人工授精技术的重要性、保障条件及成功应用该技术的影

响因素等方面进行了阐述，成功进行人工授精的关键包括确保精液制备的质量、准确的母猪发情鉴定、干净卫生的

输精条件、合适的输精管及输精技术熟练程度等。
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　　人工授精技术从２０世纪３０年代开始在猪上应
用。早在２０００年的时候，美国有报道记录的３９０万
头猪中大约有６０％的母猪是通过人工授精的方法
配种的，亚太地区的４４１万头猪中人工授精配种的
大约为２８％，欧洲的９４０万头猪中人工授精配种的
约为６９％［１］。我国从２０世纪５０年代开始推广猪人
工授精技术，现已取得一定推广成果。但我国的猪

人工授精技术分布不均衡，南方地区应用较为普遍，

北方应用较少［２］。推广人工授精技术能够显著地提

高母猪群体的繁殖效率，而繁殖效率直接影响到养

殖业的经济效益，所以实施和推广人工授精在养猪

业的发展有着非常重要的意义。

１　猪人工授精的重要性
１．１　减少生物风险，加快遗传改良

应用人工授精技术，能够在全球范围内使用最

优秀的种猪基因，进而获得与经济利益相关的、最好

的遗传元素，最大限度地改善动物的生产性能。相



对于从国外引种，引进国外优秀种猪精液更加经济、

便捷和安全，而且从最大程度上减少了外来疾病传

播的风险［３］。人工授精可以提高优秀公猪的使用效

率，一般来讲通过人工授精，１头种猪１次射精可以
供给５～２０头母猪使用，而自然配种中１头种猪在１
ｄ内只能配种 ２头母猪［１］。采用猪人工授精技术

后，只需保留少量的优质种公猪，这样可加快优秀基

因的快速推广，增强选择强度，从而促进生猪品种、

品系的改良进程［４］。

人工授精可以有效地控制疾病的传播。应用人

工授精在很大程度上减少了动物之间的接触，而且

在整个技术操作中，包括采精、精液品质检测、储存、

运输及授精等步骤都有严格的检验程序来控制和管

理。同时，可通过引进精液的方式来代替活体种猪

的引进，减少了疾病传播的风险。

１．２　及时评估母猪繁殖情况
应用人工授精可以精确地评估母猪群中的繁殖

状况。例如，通过精确控制受精时间，便可以在准确

的时间内进行怀孕检测，及时发现返情母猪，淘汰空

怀母猪，这样更加有利于对母猪群进行精细管理。

１．３　便于猪场日常管理
更加方便配种怀孕舍的日常管理。人工授精也

可以解决在自然交配中由于后备公猪和经产母猪之

间体型大小不匹配，公猪无法爬跨而导致的交配问

题［５］。在工作效率上，人工授精相对自然交配也具

有很大的优势。有研究报道，通过人工授精，每天单

位头数的配种时间会随着配种母猪数量的增加（１
～８头母猪）从３４６ｍｉｎ／头减少到１７３ｍｉｎ／头；而
自然交配随着母猪数量的增加，单位母猪的配种时

间则不会改变［６］。

２　成功实施人工授精技术的条件
２．１　维持一个健康的繁殖群体

及时发现和淘汰在繁殖性能方面有缺陷或者性

能下降的母猪，可以有效地提高母猪受孕率。通过

对母猪发情周期的观察可以判断母猪个体是否具有

正常的生殖能力，比如母猪的发情期偏离２０～２１ｄ
太多时间就表明该猪可能会有生殖方面的问题。查

看详尽的繁殖记录对于及早发现母猪的繁殖缺陷也

非常重要。除了观察配种母猪的返情情况，使用超

声波（Ｂ超）检查母猪是否怀孕，可以提供可靠的信
息。通过超声波对母猪卵巢和子宫的显像观察来确

定母猪怀孕状况，成功率可以达到９５％以上［７］。

２．２　做好对成熟母猪的诱导发情
有研究报道，没有任何公猪诱导时进行压背、检

测发现，有大约４８％的发情母猪静止站立；而有公
猪声音出现时，可以达到７０％；使用公猪的味道进
行诱导时，可以达到８０％；同时刺激母猪的视觉、听
觉和味觉时，可以达到 ９７％的静立检测率［８］。因

此，如果没有公猪的刺激，配种员是很难识别出所有

发情的母猪。

２．３　制备高品质的精液
精液的品质也是影响人工授精成败的关键因

素。精液中的活精子数取决于种公猪的年龄、采精

的频率及公猪的生理状况。例如，如果每１２ｈ采集
一次精液的话，第３次采集的精液的活精数量只有
第１次的５０％。当采精间隔延长至２４ｈ采集一次
时，直到第５次采集，精液的质量才会降低至第１次
采集的５０％［９］。平时应加强种公猪的饲养管理，使

种公猪保持充沛的精力和旺盛的性欲。采精前要保

证公猪体表卫生，应清洗公猪的下腹部及两肋部，并

尽可能将包皮腔中的尿液排净，防止包皮液流入精

液中。采精过程中应注意周围环境的安静，避免影

响采精的多余动作，直到公猪射精结束之前，左手要

一直握紧公猪阴茎，不要松开，同时注意力度，不要

伤到公猪［１０］。

为了保证精液的质量，要尽量在稀释液中为精

子提供足够的营养物质，也要抑制毒素的产生。同

时，要严格控制精液的储存温度保持在１６～１８℃。
常温保存的精液不要超过４ｄ，而且最好不要暴露在
阳光下［１１］。

２．４　及时发现断奶母猪的发情并正确判断受精
时间

　　通常母猪成熟的卵子从卵巢排到子宫需要３ｈ
左右，在排卵后卵子从输精到与精子融合需要大约

８ｈ，配种后，在母猪体内的精子可以存活 ２４～
３６ｈ［１２］。因此，排卵和受精时间在很大程度上影响
了母猪能否受孕、精子遗传能力及仔猪数量。最适

宜的配种时间是在排卵前的１２ｈ。有数据表明，在
发情期输精２次会有较高的受孕率，而输精３次虽
然可以延长个体的发情时间，但是对受孕率的影响

不大［５］。

如果环境适宜，母猪在哺乳期充分哺乳（哺乳

时间大于１７ｄ）并且体况良好，大部分母猪能够在
断奶后很短时间内发情。从现有的数据来看，大部

分母猪断奶后可以在４～６ｄ发情，８０％以上的断奶
母猪可以在７ｄ内发情［９］。因此，要提前准备公猪

精液的采集以及人力的配备。有研究发现，断奶母

猪的排卵时间与从断奶到发情的间隔时间有一定的

关联，而且这个结果在不同的群体中有着比较大的
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差异，母猪断奶后发情比较早的排卵比较晚；相反，

断奶后发情比较晚的母猪排卵时间则比较早［５］。由

于母猪的排卵时间跟发情起始和结束有着一定的关

联，所以准确确定母猪的发情起始和结束时间在具

体生产中有重要的实践意义［８］。

３　猪人工授精技术的实施
３．１　授精前的准备工作

确定母猪已经发情后，就可以进行人工授精了。

在人工授精前要保证发情母猪受到公猪足够的刺

激，包括声音、味道及视觉等方面的刺激。配种时要

保证能够在一个光线充足、通风量比较低的环境中

进行。使公猪和与配种母猪有一定的接触，同时对

母猪进行压背、抓挠体侧、按摩乳房和外阴等，这些

措施可以有效刺激母猪，使之达到兴奋状态，将精液

吸入子宫内。使用公猪进行刺激可以促进母猪催产

素的分泌，并且能减少１８％的精液外流。虽然这个
精液损失的数值不会对母猪的受孕率产生太大的影

响，但是公猪刺激对减少母猪在输精过程中的活动

有明显的影响，进而可以减少精液的损失［５］。

３．２　输精过程
人工授精的一次精液量一般是 ８０～１００ｍＬ。

８０ｍＬ是一般商业的标准输精量。研究表明，精液
量少于６０ｍＬ时，母猪受孕率会明显降低［１］；瘦肉型

种猪授精量在８０～１２０ｍＬ时，受胎率、分娩率和产
仔数较好［１３］。人工授精中的输精管也是不能忽视

的因素之一。通常，输精管分可重复利用的和一次

性的。在实际生产中，目前使用较多的是一次性输

精管，因为一次性输精管卫生而且方便。按材料区

分，输精管有泡沫、塑料和橡胶［１４］；按端部形状，输

精管可分为塞状或者螺旋状，可以锁定在母猪的子

宫颈口处。不同的个体对输精管端部的形状会有不

同的敏感程度，因此，在人工授精时尝试使用不同形

状的输精管对提高母猪的受孕率有一定的益处。

进行输精前，先用质量浓度为０．１％的高锰酸
钾溶液对母猪的臀部进行消毒，再用温和的清水洗

去消毒水，抹干水珠，然后用一次性纸巾将母猪的外

阴擦拭干净。从密封袋中取出无污染的一次性输精

管（手不能接触其前２／３部位），在端部涂上干净无
毒的润滑剂。左手轻轻地把母猪的外阴分开，右手

拿输精管，把输精管插入母猪的阴道中。为了避免

输精导管插到膀胱里，插入时要有一个合适的向上

角度。输精管一直插入１５～２０ｃｍ，直到感觉其前
端被子宫颈锁定为止（轻轻回拉拉不动）。如果是

螺旋状端部的导管，要逆时针旋转导管直到无法转

动为止。存放精液的容器一般是由比较软的塑料做

成的密封袋、管或者瓶。精液输入前要将精液轻轻

摇匀，以防精子沉底［１５］。把存放精液的瓶子与输精

导管接通后，要轻轻挤压精液瓶，排走导管内的空

气，从而使精液顺利流入母猪子宫内。

３．３　输精过程中的注意事项
输精完成后可以把输精管尾部折叠后留在母猪

阴道中，以阻止精液外流。一般整个输精时间为３
～５ｍｉｎ。大约有７５％的精液会因外流和子宫的吞
噬作用而损失掉，其中有６６％的精液在输精４５ｍｉｎ
内流失。虽然有数十亿的精子被输送到子宫中，但

实际可能仅有几千个精子能够到达受精的部位［３］。

Ｆｌｏｗｅｒｓ［５］指出进行人工授精的技术人员对母猪
的受精率和产仔数有明显的影响。研究发现，如果

每个技术员连续配种１０头以上母猪时，配种的成功
率会从８５％降低到７８％，如果配种超过１５头而没
有休息时，成功率会降低到７１％。适当的增加技术
人员一定程度上可以减少这方面的影响。在输精时

间方面，一般建议３～５ｍｉｎ是比较理想的时间［５］。

有数据显示，如果输精速度过快比如少于３０ｓ，相对
于比较慢的输精速度如１０～１５ｍｉｎ，受孕率会降低
３３％。精液倒流也是人工授精技术的一个问题，大
约有２／３的精液会因为倒流而在４ｈ内损失掉［６］。

精液倒流与操作人员的专业性及经验技术有很大的

关系，比如输精导管的插入位置、输精时对储存精液

的瓶子挤压力度、对母猪的压背刺激、腹侧部的抓挠

刺激、公猪的接触刺激以及母猪的静止站定的程度

都会影响精液的倒流［１６］。

４　小结
猪的人工授精技术可以有效地提高猪繁殖生产

的经济效益，但是一些技术细节如果没有注意到也

很容易导致较高的失配率。因此需要注意以下关键

环节的操作：１）保证精液质量，保持精液储存时的
温度恒定，尽量使用新鲜精液；２）保证每天公猪试
情１～２次，及时发现发情母猪；３）必须保证配种母
猪的卫生状况，严格禁止对患有传染性疾病的母猪

进行配种；４）创造卫生、安静、舒适的配种环境，降
低母猪对环境的应激；５）使用合格的输精技术人
员，技术人员必须经过严格学习、培训，并具有一定

的操作经验。
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