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华南地区水稻品种发展中产 ,

及有关性状的演变研究
’

程式华 ” 黄超武

(作物遗传育种研 究室 )

提 要

对华南地区 50年代以来先后推广的水稻品种早造 16个
、

晚造 17个作 了 研究
,

新复极差

测定表明
:

产盆呈现明显的递增趋势
。

但近期品种间产量差异不显著
。

产 盆 构 成因子
,

早

稻经历了从高秆大穗型到早期矮秆多穗型又到近期半矮秆的改良大穗型的品种 发 展过程
。

晚稻近期品种向着大穗多穗型的方向发展
,

与同化产物分配有关的 千 粒重与结实 串
,

早
、

晚稻近期品种均未得到较大的发展
。

近期品种株高
,

早稻向半矮秆方 向 发展
,

基 部节间加

粗
,

茎壁增厚
。

晚稻的变化趋势不明显
。

近期品种冠部功能叶
,

早稻 略 有 减小
,

晚稻稍有

增大
。

关 . 词 大穗型 , 多穗型 ; 半矮秆品种 , 冠部功能叶

华南地区是我国水稻的重要产区
,

建国以来育成的一系列矮秆高产品种对整个南方

稻区的水稻生产有较深远影响
。

各个时期推广的品种
,

在品种特性上有不同的特点
,

但

缺乏系统的研究
。

本研究目的是在相对一致的条件下
,

对华南地区具有一定代表性的品

种进行 比较试验
,

了解其在产量及有关性状的演变趋势
,

为水稻高产育种提供参考
。

料 材 和 方 法

选用华南地区50 年代以来先后推广的各种类型的水稻品种早造 16 个
,

晚造 17 个
,

见

表 1
。

1 9 8 5年早造和晚造在华南农业大学水稻育种试验地种植
。

地力中上
。

早造 3 月 13 日

播种
,

4 月 17 日移植 , 晚造品种和化杀杂交稻 6 月 29 日播种
,

早晚兼用型及三系杂交稻

7 月 2 0日播种
,

全部品种均在 8 月 6 日移植
,

随机区组
,

3 次重复
。

6 行区
,

每行 20 株
,

15 x 12 厘米
,

单本插
。

每小区在中间行定点 10 株作田 间调查和室内考种
。

测定项目见表

2
、

表 5 及表 8
。
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主成分分析参照刘垂歼
、

刘来福 ( 18 9 4) 提 出的方法
,

以基因型值相关阵代替遗传

相关阵进行分析
。
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结 果 和 分 析

(一 ) 产 t

早
、

晚供试品种的产量及新复极差法测验结果列于表 1
。

从表 1 看出
,

早
、

晚造产量列首位的均是非
“ 野败 ” 型杂交稻

。

早造近期品种青优

早
、

桂朝 2 号
、

双桂 36
、

广二 1 0 4
、

汕优 2 号及中期品种红梅早
、

珍珠矮 11 与 早期矮秆

品种矮脚南特
、

矮子占相比
,

产量有了显著提高
。

如桂朝 2 号产 量 比 矮 脚南特提高 了

4 1
.

5%
。

晚造近期品种晚釉 2 号
、

晚华矮 1 号与 70 年代初育成的二白矮
、

秋二矮及 50
、

60 年代育成推广品种溪南矮
、

广 塘矮相比
,

产量也有显著提高
。

如晚华矮 1 号 比溪南矮

增产 2 1
。

6%
。

早稻部分近期品种产量比高秆品种差异显著
。

近期早晚兼用型与翻秋杂交

稻表现出较高的产量潜力
,

生育期短
,

避过寒露风
,

晚浩种植这些品种
,

充分利用八
、

九月份的高温强光
,

对获得晚造高产有一定意义
。
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表 1还可看到
,

早
、

晚稻近期品种间产最差异未达显着水准
,

部分近期品种与中
、

前期品种的产最差异亦不显著
。

说明正常年份在中期矮秆品种较高产量基础上
,

近期育

成的早
、

晚稻矮秆品种
,

产里未能取得大幅度的进展
,

尤其是晚稻
,

在未遇寒露风侵袭

的年份
,

各个时期推广的品种均表现出较高的产里潜力
,

(二 ) 产 , 构成因子

早
、

晚造供试品种 9个产量构成因子平均数的方差分析品种间差异均达极显著水准

(表 2 )
。

表明华南地区水稻品种发展中
,

产最潜力的提高是各个产量构成因子综合发

展的结果
。

对产 t 构成因子进行主成分分析
,

入选的前两个特征根及相应的特征向量
,

累计信

息早造达 78
.

8%
,

晚造为 6 6
。

4% (表 3 )
。

表 3 看出
: 1

.

第一主成份的特征向 t 在早造以每穗实粒数的值最大
,

其次是平均

秘重
、

每德总粒数和着粒密度 , 晚造以每穆总拉数的值最大
,

依次是每穗实粒数和着粒

密度
。

这些性状主要与德型有关
,

称毯型因子
。

德数的值较大且为负
,

说 明在历年推广

品种中
,

缺少大穗多穗类型
。

2
。

第二主成分以千粒重的值最大
,

次为收获指数和结实

率
,

这些因子主要与同化产物从源向库分配效率有关
。

称粒重因子
。

主成分分析结果表

明
,

在品种演变中
,

产里构成因子的变化
,

以称型因子和粒重因子最大
。

襄 3 9 个产 , 构成因子 , 两个主成分的负有

产盆构成因子
早

镶二石丽习
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根据计算出各品种第一
、

第二主成分值
,

分别以图 1
、

图 2 作出品种产里构成因子

的二维排序
。

早造各品种在第一主成分轴上的排序 (图 1 )
,

除高秆品种外
,

基本上与品种的推

广时间顺序吻合
。

穗型从 50 年代末育成的矮秆品种最小
,

但穗数较多
。

中等 的 是 60 年

代育成的矮秆品种及高秆品种
。

近期品种的穗型最大
,

而穗数有所下降
。

品种的演变经

历了从大穗型向多秘型发展是针对高秆品种与早期的矮秆品种来说的
。

近期品种的大穗

型比之高秆的大穗型有了进一步的改良
,

表现了穗重的增加和着粒密度的提高
。

从品种

的 第 一 主 成分值与产 t 的相关达极显著水准 (r = 0
。

8 1 4 1 )
。

在华南地 区 水稻品种发

展中
,

产盘的提高是与穗型的改良程度相平行 的
。

珍珠矮 11 和近期品种在第二 主成分轴

上的排序基本上处在中间水平上
,

说明近期品种与同化产物分配效率的综合因素密切有

关的千粒重
、

结实率和收获指数仍有进一步提高的余地
。

这综合指标与产 t 的相关系数

未达显著水准 ( r = 0
.

3 5 3 5 )
。

图 1 早造 16 个品种产量构成因子的二维 图 2 晚造 17 个品种产至构成因子的二维

排序 ( 占总信息的 7 8
.

8% ) 排序 ( 占总信息的 6 6
.

4 % )

D on al d ( 1 9 62 ) 认为
,

用收获指数来说明品种的高产基因型
,

是一个很重要的指标
。

矮秆品种的收获指数高于高秆品种
,

尤以广陆矮 4 号和矮脚南特最大
,

尽管这两个品种

在华南地区早熟
,

产里一般
,

种植面积不大 , 而引至长江中下游地区种植
,

表现较高产

最潜力
,

不失为优良基因型
。

晚造品种的排序 ( 图 2 )
,

缺少明显的时间顺序趋势
,

但多数近期品种如钢白矮
、

桂阳矮 12 1和钢化青兰等处在中央位置
,

表明近期 晚稻品种大穗与多穗 的 协调性有一定

的进展
,

而千粒重维持在23 克左右
。

晚稻穗型和粒重因子与产里相关很小
,

分别为 O
。
1 901

和 O
。
1 1 1 3

,

说明晚造品种产量的提高与穗型的增大或粒重的提高无平行关系
。

早
、

晚稻产量构成因子的发展趋势是与华南地区的生态条件相适应的
。

在早季
,

前

期低沮多雨
,
后期温度较高

,

阳光充足
,

能满足中迟熟大穗品种的要求
,

过份追求多穗
,

易造成群体稠密而相互遮荫
,

光合作用和生长条件相随恶化
。

在晚季前期高温强光
,

后

期低温干澡
,
加上常吹寒露风

,

灌浆期不能大长
.

故品种形成的稻穗不
.

大
。
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包选 2 号

广 二 矮

J` 塘 矮

秋 二 矮

矮 溪 南

二 白 矮

钢 枝 占

桂阳矮 121

钢 白 矮

晚华矮 i 号

晚汕 2 号

桂朝 2 号

双 桂 36

all优 2 号
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纲化青兰

7 8
.

7 5
.

9 2
.

9 5
.

6

二 1 %玉著水准



程式华等
:

华南地区水稻品种发展中产量及有关性状的演变研究 23

(三 ) 鉴秆构成因子

早
、

晚造供试品种 8 个茎秆构成因子平均数的方差分析品种间差异均达极显著水准

(表 4)
。

对品种的茎秆构成因子进行主成分分析
,

入造的两个特征根及其相应的特征向 t
,

信息累计在早造达 7 1
.

0 %
,

晚造达 7 3
.

3% (表 5 )
。

班 6 8 个鉴杆构成因子前两个主成分的负扮

一

一一
茎秆构成因子

早
·

第一主成分 第二主成分 第一主成分 第二主成分

株 高

穗 长

穗颈节间长

例二节间长

倒三节间长

倒四节间长

基部节间粗

基部茎壁厚

特征根 ( 入i )

信息累计 ( % )

0
.

4 6 6 6

0
.

1 3 6 1

0
.

3 67 4

0
.

4 02 1

0
.

4 60 5

0
.

37 1 0

0
.

3 0 3 9

0
.

1 5 7 2

4
.

35 59

54
.

4

一 0
.

2 5 7 2 1

一 0
.

1 6 7 0

一 0
.

3 4 1 8

一 0
.

1 34 6

一 0
.

0 0 6 8

一 0
.

0 0 8 0

0
.

5 64 3

0
.

7 0 2 7
,

1
.

3 2 58 {

7 1
。

0

0
.

4七3 2

一 0
.

10 15

0
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33 87

0
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4 48 9

0
.

4 50 5

0
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47 4 8

0
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0
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4
.
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5 0
。
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0
.

0 9 5 1

0
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0
.

1 4 50

一
0

。
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一
0

.

12 3 4

一 0
.

0 10 2

0
.

4 3 2 3

0
。

6 7 5 4

1
.

8 4 8 2

7 3
。

3

表 6 表明
:

1
.

第一主成分的特征向 t 中
,

无论早造或晚造
,

均以株高的值最大
,

然后是各节间长
,

符号相同
,

表明构成株高的各节间长与株高及各节间长度间具同向效

应
,
即植株高的品种各节间相对也长

。

称长度因子
。

2
。

在第二主成分中
,

早
、

晚均是

基部茎壁厚的值最大
,

次为基部节间粗
。

第二主成分主要与基部节间祖的壮有关
,

称祖

度因子
。

从早造供试品种的排序 (图 3 )看
:
株高的变化经历了从早期的高 秆 品 种 演 变 到

.成公

J

卜门,.,

fl|、、 l/

50
、

60 年代的矮秆
、

半矮秆并重
,

再演变

到 70 年代后的半矮秆类型
。

近期的矮化育

种已注意到植株太矮
、

生长量不够这一问

题
,

株高的选择向半矮秆方向演变
。

从图

3 还可看出
,

排序上方主要是 60 年代后育

成的矮秆
、

半矮秆品种
,

近期育种对植株

高度选择同时
,

亦注意对基部节间粗壮的

选择
。

产t 与长度因子相关小 (r
一

.0 07 5 4)
,

与宙度因子相关较大 (r = 0
.

4 1 7 7 )
,

在

一定粗度上反映品种茎秆构成因子演变趋

势
。

图 3 旱边 1 6个品种茎秆构成因子的二维排

厅 ( 占总信息的 71
。 。% )
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晚造供试品种的排序 ( 图 4 )
,

品种

在第一
、

二主成分轴上排序无明显的时间

顺序性
,

即自溪南矮以后育成品种中
,

均

是矮秆和半矮秆或高秆并存
。

晚造历年推

广品种株高变化的反复过程似乎说明
,

在

华南地区晚釉稻品种的演变中
,

对八
、

九
、

十 月 份 前 期高温强光
、

后期低温干燥的

生态条件相适应的理想株高和理想矮源尚

需进一步探索
。

产盘与长度和粗度因子的

相关分别为 一 O
。

1 1 5 8和。
。

2 17 3
,

均不显著

且很小
。

( 四 ) 叶片构成因子

图 4 晚造 17 个品种茎秆构成因子的二维排

序 ( 占总信息的 73
.

3% )

早
、

晚造供试品种叶片构成因子平均数方差分析品种间差异均达极显若水准
,
见表

6
o

叶片构成因子的主成分分析
,

入选的两个特征根及其相应的特征向量信息累计早造

达 7 6
。

8%
,

晚造为 7 3
。

8% (表 7 )
。

表 7 表明
:

1
.

第一主成分的特征向量中
,

早造以剑叶面积值最大
,

然后是倒二叶

长
,

倒三
、

二叶面积和剑叶宽 , 晚造以倒二叶面积值最大
,

随后是剑叶面积和剑叶宽
。

这些性状主要与冠部功能叶大小及剑叶宽有关
。

称叶型因子
。

2
。

第二主成分以倒二叶

角度值最大
,

次为剑叶角度
,

称叶角因子
。

从早造供试品种的排序 (图 5 ) 看
:
位于第一主成分轴最右端的是高秆品种和杂交

水稻
,

叶片宽大
。

多数品种处在中间区域
,

包括了各个时期育成的推广品种
,

冠部三片

叶面积在 13 。~ 17 0厘米
名
等 值 线间

,

除红梅早外
,

剑叶宽均在 1
.

7~ 1
。

8厘米
。

位于轴左

端的是双桂 3 6
、

广二 1 0 4
、

珍珠矮 11 和矮脚南特
,

冠部三片叶面积不到 13 0厘米
: ,

剑叶

宽在 1
。

5~ l
。
7厘米

。

除杂交稻外
,

近期早稻品种冠部功能叶略有变小的趋势
。

品种在第

移 二 立 六 今

}}}}}

{{{
、、 、 、 、、、

、、、、

, 妇 甲恤份
冬往砚

绍 一 二

生成分

(
上

韶尼
只
)

图 6 早造 16 个品种叶片构成因子的二维排

序 (占总信息的 76
.

8% )

图 6 晚 j查17 个品种叶片构成因子的二维排

序 (占总信息的 73
.

8% )
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叶 泪

二主成分轴上的排序基本上与推广时间顺序一致
。

可近见期育种对叶片狭窄和直立的选

择有了相当的重视
。

晚造供试品种的排序 (图 6 )
: 品种在第一主成分轴上近右端的主要是三系杂交稻和早

晚兼用型
,

叶片较宽大
。

多数品种聚集在冠部功能叶面积为 10 5~ 1 35 厘米
:

等值线间的区

域
。

在近左端的是钢枝占
、

钢 白矮和包选 2号
,

溪南矮叶偏小
、

剑叶较窄
,

在 1
.

2~ 1
。

3厘米
,
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属 典 型 的 晚 釉 品 种
。

近 期品种挂 阳矮 1 21
、

晚 hlJ Z 号
、

钢 化 青兰和晚华矮 1号 均聚

集在冠部叶面积 1 20 厘米
2

等值线附近
,

剑叶宽度在 1
.

4 ~ 1
.

5厘米
。

由此看出近期 晚 稻

品种冠部功能叶面积保持中等水平
,

比前期溪南矮及
“
中山 1号

”

衍生系统包选 2号有所

增大
。

这与早稻叶片大小变化趋势相反
。

似与近廿年来早稻品种导入晚稻血缘
,

晚稻品

种导入早稻血缘有一定关系
。

从叶型因子与产量相关系数很小 (早
、

晚稻分别为一 0
。

0 18 7



程式华等
:

华南地区水稻品种发展中产母及有关性状的演变研究

, 7 12个叶片构成因子前两个主成分的负扮
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0
。
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。
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7 3
。

8

和。
.

1 4 1 1 ) 也证明这一点
。

晚造供试品种在第二主成分轴上的排序 与早造相似
,

基本反

映品种的推广时间顺序
。

理想株型的标志
,

叶型既要有一定的光合面积
,

也要使上层利用不了的阳光漏到中

下叶层
,

尽可能减少上层叶出现光饱和及中下层 的光强度在光补偿点 以下 (孙旭初 19 85 )
。

华南地区近期早
、

晚稻品种冠部功能能叶大小适 中
,

叶片上举
,

较好地协调了冠层和中下

层对光能的竞争
。

今后高产育种方向的探讨

自矮化育种在水稻育种史上产生一次飞跃后
,

册年来育成品种的生产潜力
,

似乎徘

徊在一定水平上 (万安 良等 19 8 1 , S i n g h 等 1 9 8 2 )
。

在广东
,

珍珠矮一1从 1 9 6 5年连续 1 7

年保持早稻品种推广面积前三位
,

包选 2号从 19 7 3年连续 12 年保持晚稻品种种植前三名
。

培育产里上有突破性具一定优 良米质的品种 已是当务之急
。

华南地区近期推广品种 早稻向大穗型发展而穗数下降
,

粒重没有提高 , 晚稻向穗数

穗重型发展
,

粒 重也没有提高
。

今后 的选择重点
,

应在一定穗数基础上着重对大穗的结

实率与粒重的选择
。

目前推广品种千粒重早稻 25 克
、

晚稻 23 克左右
。

象晚釉 2号适当提高

千粒盆至 2 8
.

2克 (表 2)
,

对协调穗数
、

大穗与粒重
,

这样配合是有启发 的
。

生物学产 t 与收获指数作为籽粒产量选 择的间接指标
,

在高产育种中具重要意义
。

近期品种的收获指数早稻在 0
.

5 3 ~ 0
.

57 ,

晚稻在 0
.

5 2~ 0
.

5 5 。 E v a n s
( 19 8 0 ) 认为禾谷
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类作物的收获指数不可能超过 60 %或更多
。

从本研究的供试品种看
,

产量较高的是收获

指数较高且生物学产量亦高的品种
,

如早稻桂朝 2号
、

青优早
、

晚稻晚华矮 1号
、

钢化青

兰等
。

在华南地区以较高的收获指数结合较高的生物学产量
,

以提高生物学产量为主
,

应是今后水稻高产育种的方向
。

早稻株高从高秆演变到矮秆
、

半矮秆并重
,

近期品种趋于半矮秆类型
。

今后的高产

育种应特别注意基部节间粗壮
、

结合较强分菜力的半矮秆类型
。

晚稻株高的变化趋势
,

各个时期是矮秆
、

半矮秆或高秆并存
。

今后应特别注意适应于华南地区晚季生态条件的

矮源的开发
,

认真探索理想的植株高度
。

华南地区水稻安全生育期较长
,

雨水多
,

气温较高
,

叶 面 积 一 般说不是限制因素

(高亮之等 198 4 )
。

在品种演变发展中
,

早稻有向小叶发展
、

晚稻有向稍大叶发展的趋势
。

今后育种应注意整个植株叶片的配置上
。

此外
,

还应考虑品种 的抗性
。
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