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提 要

本文研究 7 荔枝蜻象 ( T es s a r a t o橄 a p a p东乙忿o s a D r u r y )在不同季节期间脂肪体酮酶活力及

其超微结构的特点
,

并探讨了敌百虫对它们的影响
。

结果表明
: 1

.

碱 性 磷酸酣酶在新羽化

成虫中活力较高
,

为 1
.

83 微克分子 /分钟
,

到越冬期最低
,

仅 。
.

30 微克分子 /分钟
,

在生殖期

活力为。 .

67 微克分子 /分钟
。

用敌百虫处理后对酶活力有诱导作用
。

2
.

酸 性磷酸酣酶 的 变

化与碱性磷酸酣酶不同
.

从新羽化成虫经越冬到生殖期
,

酶活力从高 逐渐降低
,

分别为 5
.

7

微克分子 /分钟
,

5
.

47 微克分子 /分钟和 4
.

8微克分子 /分钟
。

敌百虫处理后其酶 活 力 有所降

低
。

3
.

梭 酸 醋酶的活力变化与碱性磷酸醋酶相似
,

新羽化成虫为 1
.

48 毫克分子 /分钟
,

越冬

虫为。 .

4 2毫克分子 /分钟
,

生殖期为。 .

72 毫克分子 /分钟
。

敌百虫对此酶也有诱导 作 用
。

4
.

新 羽 化 成虫的脂肪体亚细胞结构以液泡为主
,

越冬期以脂肪
、

糖原颗粒为多
,

到生殖期线

粒体
、

粗面内质网大最出现
。

未观察到敌百虫处理后的生理病变
。

本文还讨论了有关自然抗

药性机理的一些问题
。

关. 词 荔枝蜻象 , 敌百虫 , 脂肪体 , 碱性磷酸醋酶 , 酸性磷酸醋酶 , 拨酸酶酶 , 自然

抗药性

前 言

荔枝蜻象 ( T e s s a r a t o二 a p a p i忍忿o s a n r u r y ) 是荔枝和龙眼上的重要害虫之一
,

广泛

分布于荔枝
、

龙眼产区
。

对荔枝蜡象在华南地区的发生为害规律早有较为详细的研究
。

此虫一年发生一代
,

以成虫越冬
,

成虫期长达 2 03 ~ 3 71 天
。

在成虫期
,

自然抗药性随季

节的变化而有较大差异
,

据华南农学院 ( 1 9 6。~ 1 9 6 4年 ) 的研究
,

荔枝蜻象成虫在春夏

季
,

交尾产卵时对敌百 虫最敏感
,

L C
。 。

为 0
.

0 04 %
,

秋冬季进入越冬后
,

对敌百虫的抗

性最高
, L C

。 。

为 0
.

0 45 %
,

自然抗药性相差可 达十余倍
’ ` 。

六十年代初
,

华南农学院植保系根据赵善欢 ( 19 6 1 ) 提出的田 间 毒 理 学 观点
’ “ ’ ,

采取田间和室内相结合的研究方法
,

对荔枝 蜷象的发生规律
、

防治方法
、

自然抗药性机

理等方面进行了一系列的研究
,

筛选了三十余种杀虫剂
,

从中找出了效果较好
,

以敌百

.

电镜 照 片承荤本校 电镜室 陆东飞同志协助 拍摄
,

谨致谢忱
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虫
、

敌敌畏等为代表的杀虫剂数种
,

并对荔枝蜷象的防治时期及防治策略提出了具体建

议
` ’
少,
有效地解决了生产实际问题

,

取得了良好的经济效益
。

敌 百 虫 防 治 荔 枝蜻象
,

在广东已推广使用二十余年
,

由于用药合理
,

加之荔枝熔象一年仅发生一代
,

故迄今为

止尚未发现荔枝蜷象对敌百 虫产生抗药性
,

这是值得重视并需要进一步深入研究探讨
,

从中找出具有规律性的东西
,

供作其他农业害虫防治的借鉴
。

已知
,

昆虫脂肪体是昆虫贮存营养物质
,

进行中间代谢的重要 组 织 器 官
’ .

”
’ “ ’

, ’ ` ’ ,
同时具有一定的解毒能力

,

相当于哺乳动物的肝脏组织
` “ ’ 。

但它在荔蜻的 自然抗

药性中究竟起什么作用呢 ? 吴荣宗等 ( 1 9 6 2 )
’ ` ’
曾研究了荔枝蜻象自然 抗药性与体 内

脂肪的相互关系
,

认为荔枝蜡象对敌百虫的 自然抗药性的季节性变化与脂肪体的质和量

密切相关
。

然而并未对脂肪体的醋酶酶系及超微结构与自然抗药性之间的相互关系进行

研究
,

为了明确这种关系作者对这方面 作了一些探索
。

材 料 和 方 法

( 一 ) 供试昆虫

从广州近郊果园采回各个不同时期的成虫 〔为便于分析
、

测定
,

特将成虫分为三个

时期
:
新羽化成虫 ( 6 ~ 1 0 月 )

,

越冬成虫 ( 1 1 ~ 1 月 )
,

生殖期成虫 ( 2 ~ 5 月 )〕
,

置于铁纱笼内饲养
,

待需要时再取出供试验用
。

( 二 ) 离体 . 曲活力测定

1
。

酶的制备
:

取不同时期的荔枝蜡缘雌成虫各三十头用 O
。
1%敌百 虫丙 酮 稀 释 液

点滴前胸背板 ( 2 拌l/ 头 )
,

24 小时后解剖取样
,

每十头为一处理
,

用。
。

2 m ol / L p H 7
。
4磷

酸缓冲液 2 毫升
,

在冰浴下均浆
,

然后低温离心 10 分钟 ( 4
,
000 转 /分 )

,

取上清液为酶源

( 浓度为 5 头 /毫升 )
。

正常荔枝蜡象的酶源制备亦与此相同
。

2
。

碱性磷酣酶 ( E C 3
·

1
·

3
·

1 ) :
参照 B e s s e y ( 1 9 4 6 )

’ 吕 ’ 、

陈 巧 云 等 ( 1 9 8 0 )

“ ’
方 法 测 定

。

用 对 硝 基苯基磷 酸 二钠作底物
,

配制成 0
.

75 x 10
一 么 m ol / L 水 溶液

,

反应混合物为
: 1

.

95 毫升 0
.

l m ol / L PH 10 碳酸钠缓冲液
, 。

.

05 毫升酶液
, 。

.

5毫升底物
,

摇匀
,

在 27
O
C水浴保温 30 分钟后

,

用 1 毫升 o
.

l m ol / L N ao H 中止反应
,

在 7 21 型分光光

度计 40 5毫微米处测光密度值
。

对照以缓冲液代替酶液
。

用对硝基苯酚制作标准曲线
。

3
。

酸性磷酸醋酶 ( E C 3
·

冲液外
,

其余方法同上
。

1
·

3
.

2 ) :
除缓冲液 改 用 0

。 l m o l / L p H 4
。

6醋酸 缓

4
。

狡酸 酣酶 ( E C 3
.

1
·

1
.

1 )
:
参考 v a n ^ s P e r e n ( 19 6 2 )

` 7 ’及刘 维德等

( 19 8 3)
` 2 ’
方法

。

以 a 一醋酸蔡脂及 日一醋酸蔡醋为底物
,

显色剂为坚牢兰 B与十二烷基

硫酸钠的水溶液
。

反应混合物
: 1

.

9 5毫升 O
。
1 m ol / L p H 7

.

4磷酸缓冲液
。

0
.

05 毫升酶源
,

O。
5毫升底物

, O
。

5毫升显色剂
。

27
“ C水浴保温 5 分钟

。

中止反应后在 7 21 型分光 光度计

上用波长 600 毫微米
,

测量其光密度值
。

( 三 ) 脂肪体透射电镜材料制备

将正常荔枝蜻象成虫及敌百虫处理后的成虫进行活体解剖
,
取出围脏脂肪体

,

分别
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投入 4 %戊二醛溶液中
,

在室温下进行真空抽气
,

作前固定 2
。
5小时

,

1 % 锹 酸作后固

定 2 小时
,

然后进行乙醇系列脱水
,

环 氧 丙 烷 渗透
, E oP n8 15 包埋

,

45
O
C下聚合 24 小

时
。

60 ℃下聚合 24 小时
。

在 L K B超薄切片机上切成 50 。入的切片
,

再用醋酸双氧铀和柠

橡酸铝进行染色
,

最后在 P h yl i p p一 400 型电镜上观察
、

摄影
。

结 果 和 讨 论

( 一 ) 敌百虫对几种西醉活力的影响

在不同季节中测定了荔枝熔象雌成虫几种醋酶的活力变化情况以及 0
.

1% 敌 百 虫处

理 24 小时后对这几种醋酶活力的影响
,

结果表明
:

1
.

碱性磷酸醋酶 ( A L P
、

E C 3
·

1
·

3
·

1 )
:
不同时期对这种酶活力的测 定 结果

见表 1
。

从测定结果可看出
,

在正常雌成虫中碱性磷酸醋酶的活力是随着成虫的生长发

育而变化的
,

在新羽化的成虫中活力较高
,

为 1
.

83 微克分子 /分 钟
,

到 越 冬 期 最 低
,

仅
。 .

3微克分子 /分钟
,

到翌年开春后
,

进行交尾产卵时
,

活力又逐 渐 上 升 到。
.

67 微 克 分

子 /分钟
。

酶比活力的变化情况也如此
。

同时值得注意的是
,

在越冬期将结束时
,

A L P的

活力变化较小
。

当用敌百虫处理后
, A L P活力比正常 虫还高

,

不同季节酶活性增高比分别为 l
。

17
、

1
.

5
、

1
.

2 5
。

从这一结果可说 明敌百虫对荔鳞 A L P活力具有诱导作用
,

并且冬季的诱导作

用稍高于其他季节

衰 1 燕接. 成虫 , 助体旅性价
二

曲活力交化愉况

淤
\

同
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膝活力 承每分 钟人 L P将底物水鲜生成 4一琦墓盼的嵌克分子数 ; 士表示平均标 准差 ( 三次

泪田定位 ) ,

二醉 比活 力系每奄克蛋 白内 A L P的活 力比值
。

2
.

酸性磷酸醋酶 ( A C P , E c .3 .1 3
·

2 )
:

荔蜷雌 成 虫脂肪体内 A C P的 活 力变

化与 A L P 有所不同
,

从表 2 的结果可看出
,

自新羽化的成虫到越冬后交尾产卵时
,

酶活

力从高逐渐降低
,

新羽化成虫为 5
.

7微克分子 /分钟
,

越冬成虫为 5
。

47 微 克分子 /分钟
,

生殖期成虫为 4
.

8微克分子 /分钟
。

经敌百虫处理 24 小时后
,

A C P的活 力 有所 降低
,

分

别为4 , 17 微克分子 /分钟
, 4 . 1微克分子 /分钟

, 4 ,

43 微克分子 /分钟
, 从这一结果来看 ,
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敌百虫对 AC P的活力有一定的抑制作用
。

从酶比活力的情况来看则有活力 的 变 化 稍有

不同
,
这可能与脂肪体内蛋 白含量的季节有关

。

衰 2 荡绪. 成生方肪体. 性

…
晚活力空化情况

酶 源
酶活力

.
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,

膝活力 系每分 钟

( 三 次浏 定位 ) ,

将底物 水鲜生 成 4 一峭基阶的徽克分子教
:
士 表示 平均标准差

, .

晦比活力 系每奄克蛋 白内 A C P 的活力比位
。

3
.

狡 酸 醋酶 ( E C 3
·

1
·

1
·

1 ) 荔蜻雌成虫脂肪体内狡酸酣酶活力变 化 情 况
,

从表 3 可看出与 A L P相似
,

在正常雌成虫中
,

从羽化到交尾产卵
,

其酶活力变化从高到

低然后再升高
,

呈 “ U ”
形变化

,

即新羽化成虫为 1
。

48 毫克分子 /分钟
,

越 冬 虫 为O
。

42 毫

克分子 /分钟
,

生殖期成虫为 0
.

72 毫克分子 /分钟
。

经敌百虫处理 24 小时后
,

其酶活力有

所上升
,

分别为 1
.

52 毫克分子 /分钟
, 0

。

77 范克分子 /分钟和 1
.

42 毫克分子 /分钟
。

从 这

一结果可看出
,

敌百 虫对狡酸醋酶活力有诱导作用
。

值得注意的是新羽化成虫中敌百虫

处理后
,

比活力比对照高三倍多
。

衰 3 落蜻雌成曳口防体段

…
活力交化 , 况

\
\ \ 内 容

处 理
、

\
、

对 照

0
.

1%

敌百虫

333月 {
8月

,

; 2月月

000
.

72士士 1
.

` 8士
{

。
.

4 2士

{
。

.

0 555

000
.

00 222 0
.

0 0 5 { 0
.

00 2
...

111
·

4 2士

!
1

·

5 2士士 0
·

7 7士 6
.

5。 { 1 1
·

0 777

000
.

0 0 1 } 0
.

0 0 888 0
.

0 0 2 1 {{{
.

醉活力 系每分钟狡酸 醋降将底物水鲜生 成 Q一茶阶 的奄克分子教 , 士表示平均标

准差 ( 六 次浏 定值 ) ,

二膝比活 力系每毫克蛋 白内炎睦 醋璐的活 力比位
。

( 二 ) 敌百虫对脂肪体超徽结构的形响

不同时期对荔枝蜡象雌成虫脂肪体超微结构的观察见图 1一 6
。

从这些电镜照片可

看出
,
新羽化成虫脂肪体不多

,

其亚细胞结构以液泡为主
,

线粒体和内质网均不太多
,

到
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越冬时
,

亚细胞结构以脂肪颗粒为主
,

糖原粒较多
,

线粒体极少
;
到越冬结束后

,

开始

交尾产卵时
,

脂肪体变化较大
,

这时线粒体明显增多
,

粗面内质网也大量出现
,

细胞内

充满核糖核蛋白体
,

表明这个时期大量合成蛋白质及其他营养物质
,

供生殖活动所需
,

代谢水平增高
。

经敌百虫处理后的荔枝蜷象雌成虫脂肪体未观察到明显的生理病变
。

根据以上研究结果
,

我们认为
: 昆虫脂肪体虽然对外来化合物具有一定 的 解 毒 作

用
,

但它并不是敌百虫类杀虫剂的作用靶标
,

荔枝蜻象的自然抗药性较高时
,

脂肪体醋

酶类的活力并不随着增高
,

相反处于最低水平
。

尽管在施用药剂处理后
,

醋酶活力有被

诱导的现象
,

但在不同的季节中这种关系并不明显
。

刘维德
` 2 ’
曾报道使用双硫磷可诱导抗有机磷的致乏库蚊 c(

“ 比 x q面啊 ue f口 s c ia t us )

醋 酶 活 性 增 强
,

w o n g k o b r a t等 “ ’
报道用久效磷能诱导烟草天蛾 ( M a 摊d u e a s e大 t a )

狡酸 醋 酶 活 力 提 高 2 倍
。

尽管在不同昆虫中或者在获得性抗性与自然抗性中
,

对 外

来化合物有不同反应
,

但是在诱导解毒酶系方面却有一定的相似性
。

特别是有机磷
、

氨

基甲酸醋
、

拟除虫菊醋等几类杀虫剂
,

能诱导产生醋酶类解毒酶系的现象
,

普通存在于

不同种类的昆虫中
` ’ 3 ’ 「“ ’ 。

近来还有不少报道抗性与狡酸醋酶的关系
` 3 ’ l ’ 2 ’ 。

荔枝绪象的自然抗药性是长期环境选择
,

不断进化的结果
,

是与荔枝蜻象的整个生

活史规律
,

整个生命系统有关
,

并不仅仅是一
、

二种因子在起作用
。

同时据作者对荔枝

蜻象体壁穿透问题
、

多功能氧化酶系等方面的研究结果来分析 ( 待发表 )
、

荔枝崎象自

然抗药性与环境因子密切相关
,

与荔枝蜻象本身的整体代谢水平有关
。
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.
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,
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2
.

新羽化的荔蜻雌成虫经敌百虫处理后24 小时脂肪体超微结构
。 x 6 4 5。

8
.

越冬期的荔蜻雌成虫脂肪体超微结构
,

示大最脂肪滴
。 x 6 4 5。

4
.

越冬期的荔蜻雌成 虫经敌百虫处理后24 小时
,

脂肪体无明显变化
。 x 64 5。

6
.

生殖期的荔蜻雌成虫脂肪体超微结构
,

示大量线粒体和粗面内质网
。 x 3。。。。

6
.

生殖期的荔蜻雌成虫经敌百虫处理后 24 小时
,

脂肪体无明显变化
。 x 3。。。。


