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广东商州马尾松三个变型的材性比较

陈鉴朝 郑凤兰

( 林学系 )

张广炎

( 韶 关市林科所

要

广 东高州生长的马尾松由于树皮厚薄
,

松脂产 童高低和枝条伸展情况 而 被分 为三 个 奚

型—
,

仗辫松
、

黄醉松和垂枝松
。

本丈试图通过时其材性 的研 究比较
,

从 中发现它们之 间在木材解 a,l 和物理力学性 质上

的 大小 和差异
.

研究结果 表明
:
又鲜松材 色较深

,

晚材率较高
,

管胞较长
,

轴向树脂 道 较 多 ;

黄辫松刘管胞 壁较厚
.

各项力学性质较高 , 垂枝松除年枪较宽外
.

各项性质均低于前者
。

但

根据方差分析检脸
,

三个 变型之间的主要性质均 无显著差异
,

而各单林之间则差异 显 著 或

极显著
。

作者等认为在选择马尾松优 良类型时
,

不 应 该依不 同变型划分
,

而 应 从单 株优树

进行选择
,

这样可能更 为有效
。

关份润 黑鳞松 , 黄鳞松 , 垂枝松 , 材性 , 方差分析

前 言

马尾松 ( p in us m oS S
on 京nQ

o L a m b
。

) 是我国南方的重要造林树种
,

用途极为广泛
。

住往因其叶色深浅
,

枝干夹角大小
,

树皮厚薄和松脂产量高低而被分成不同类型
’ “ ’ ` ’ 。 ’

高州县所生长的马尾松
,

当地农民亦据此而分为黑鳞松
、

黄鳞松和垂枝松
。

黑鳞松树皮

厚
,

黑褐色
,

裂沟深
,

材质较硬
,

产脂量高 , 垂枝松树皮较薄
,

黄褐色
,

裂纹浅
,

材质较

软
,

产脂量较低
,

枝条下垂 , 黄鳞松的特征则介乎二者之间
。

广东省马尾松协作组为了

摸清马尾松资源与品种情况
,

甄别各地优良品种
,

除对各地区进行深入调查外
,

并对各

地马尾松的性状与用途进行研究
。

本文试图通过对马尾松三个变型的材性试验比较
,

从

中寻找各变型之间在木材构造和物理力学性质上孰优孰劣
,

各项性质之间是否存在显著

差异
,

为今后对马尾松的良种选育工作提出必要的科学依据
。

材 料 和 方 法

马尾松三个变型的试材采自广东省高州县淡朋乡林区
,

每一变型分别选 2 株样木
,

其中除 17 号垂枝和 24 号黄鳞松外
,

其余均经采割松脂
。

树木伐倒后
,

除在 1
.

3米 处 取一

圆盘外
,

再从 3
.

6米向上按常规方法锯取木段 (表 1 )
,

备供观察试验
。

木材解剖用的圆盘
,

从 3
.

6米处截取
,

然后 由髓心向外每隔 5 轮 依 次 选 取 木 样
,
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供离析和切片之用
。

其余试材则按我国标准试验方法 ” ’
进行木材物理力学试验

。

所选各生长轮木样分别早晚材用硝酸
、

氯酸钾法 离 析
,

依 E c h ul
s
纤 维 离 散 法处

理
` ’ ` ’

,

在投影显微镜下测定管胞长度和宽度 30 次
。

切片材料用甘油酒精软 化
,

每一生

长轮分别早晚材测定管胞弦腔径和径壁厚 , 用称重法求得每一变型的组织比率 , 在显微

投影仪下计算每平方毫米的树脂道数目
。

主要解 剖特征及木材物理力学性
,

用统计方法进行方差分析
,

确定其差异显著性
。

结 果 和 分 析

(一 ) 木材构造
1

.

宏观特征
: 马尾松三个变型之间的宏观特征比较

,

黑鳞松 材 色较 深
,

呈红 另

色 , 晚材率较高 , 油性感较强
,

特别是经过采脂后的木段断面
,

树脂渗 溢 几 乎 遍及全

面
。

黄鳞松与垂枝则材色黄 , 晚材率较低 , 即使经采脂的木段
,

其断面油性感亦不明

显 (垂枝松 ) 或仅局部有树脂渗透 (黄鳞松 )
。

2
.

显微特征
: 马尾松三个变型的木材解剖与管胞形态测定数据列于表 2

,

各显微

特征的电镜扫描照片见图版 ( 图 1一 10 )
。

东东东澎澎

{{{
殡殡

鬓鬓
{{{梦梦味味味

!!!!!

lll
礁礁{{{

;段段

簇簇簇攀攀攀攀攀攀
片片

含含含仁仁仁仁仁仁 {{{{
麦麦麦麦麦麦麦麦

砂 5》》

诞诞诞诞诞甲甲淤淤
{{{鑫鑫沙沙沙犯犯幼幼

lll)))里里里里夔夔夔羹羹!!!绝绝绝绝绝绝绝
叮叮叮少,弓弓理理卿卿 }初初畏不弓弓幼幼获获研研

重重重玺玺玺萦萦lll彝彝】】lll务务务即
子子子子子子 ;羹羹羹受受受之之之之之之之之

仁仁 r监幼 31多之公污口曰哟只 , 今“ 勺从愁 漪礴 i冷欲扮抽匆兔殡殡渝渝洲谷谷谷 !!!参葬葬攀攀攀攀

;;; j : 肠异异

iii黔缪缪

图版 扫描电镜观察

1
.

黑鳞松第 15 轮横切面
, X

45
.

2
.

黑鳞松晚材很厚的胞壁
, x 1500

。
8

.

黑鳞松的轴向树脂道
,

x 3。。
.

4
.

黄鳞松第 10 轮横切面
,

假轮可见
,
x 朽

.

6
.

黄鳞松第 10 轮 轮 界处早晚材管胞
,
x 7。。

.

。
.

垂枝松 第 15 轮 弦切面上的单列与纺锤射线
, x 15 0

。
7

.

黑鳞松第 10 轮 径 切面
, x 3。。 。

经

s0 %硝映处理后所见
。

8
.

黄鳞松第 10 轮径切面
,
x l 。。。

。

示交叉场窗格状纹孔
。

射线管胞一列
,

兵缘 纹孔可见 ( 下方 )
。

9
.

垂枝松第 10 轮径切面
, x l 。。。

。

交叉场窗格状纹孔
,

两列射线管胞

夹在其中
。

10
.

黑麟松径切面显微照相
,
x 120

.

示射线管胞内壁齿状加厚
。
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三个变型各种特征的比较大致如后
:黑鳞松管胞最长

,

腔径最大
,

胞壁最薄 , 垂枝

松管胞最短
,

直径最小 , 黄鳞松则胞壁最厚
。

射线密态 (根 /毫米 ) 与单列射 线 高度上

黑鳞松最大而黄鳞松最小
。

轴向树脂道黑鳞松最多 , 径向树脂道则黄鳞松居首 , 垂枝松

的轴向和径向树脂道均较少
。

各变型的交叉场纹孔式均为窗格状
,

l ~ 2 个
,

多数为 1个
;
射线管胞内壁齿状加

厚发育程度
,

三个变型之间无甚差异
,

可归入 H u d s o n ! ` 。 ’的第 9 级
,

或根据 它 们 的齿

高> 2
。

5 拜m而归入第 3 级 ` “ ’ 。

切向壁具缘纹孔数目甚少
,

三个变型之间无甚 差别
。

总

之各特征与以往记载相同
` “ , , , , , ` : “ , , : 7 , 。

对松属木材解剖特征与其分类的关系
,

各学者均认为射线管胞内壁齿状加厚的发育
程度

,

以及射线薄壁细胞与早材轴向管胞所形成的交叉场纹孔式是 最 重 要 的 依 据
{ : ’

, . ” ’ . ’ 。

据此
,

马尾松三个变型之间并未发现有本质上的区别
。

至于生长轮最后形成的晚材管胞切向壁上的具缘纹 孔 的 有 无
’ “ l ’ . ” ’ 7 ’ ,

本研

究未作进一步观察
。

采脂对马尾松木材柏造有一定影响
,

但在距离割脂面 0
.

5米的影响盘上则 仅 有一些

创伤树脂道和树脂囊“
’ ,

且随着距离远些
,

其影响将消失
` ’ 。

故在三个变型的木材构

造上
,

经采脂植株的木材构造并未出现异常
。

衰 1 马几松三个交扭试材果集记录

一一
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`
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.
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(二 ) 木材物理学性质

三个变型的木材物理力学性质见表 3
。

从木材密度
,

干缩系数
,
顺纹抗压

,

抗弯及

其弹性模纽
,

顺纹抗拉
,

硬度和冲击韧性各项数值 比较
,

以黄鳞松最高而垂枝松最低
。

按我国分级标准
’ ` ’ ,

黑鳞松与黄鳞松密度为中
,

垂枝松为小 , 顺压与抗弯强度 黄 鳞松

属中
,

黑鳞松与垂枝松属低 , 冲击韧性三者均属中等 , 端面硬度黄鳞松属中而黑鳞松与

垂枝松属软
。

从上述各项性质的比较结果来看
,

高州马尾松三个变型之间木材物理力学

性大小差异程度
,

似较粤北的油松和糠松为甚
’ “ : 。

至于采脂后对三个变型材性的影响
` 7 ’ ,

以及树龄略有大小所带来的影响
’ . ’ ,

从各

项强度值大小差异来看似乎并不明显
。

轮宽与晚材率及管胞长度存在一定的反比关系
` “ ’ ` ’ “ ’ ,

则高州马 尾 松与粤北马尾

松变型结果所示一致
。

但与粗皮类型红松生长快
“ ’ 的结果相反

。



陈鉴朝等
:

广东高州马尾松三个变型的材性 比较

农 忍 马一检三个交扭的木材解创特征

项 目 } 黑 鳞
’

松
黄 坦 朴 ! 垂 枝 松
鳞 松

4
。
3 ] 6

4
。

3 3 7

4
。
3 9 4

4
。

9 9 2

4
。

27 0

4
。

5 23

4
。

3 2 0

4
。
1 68

4
。
1 9 9

材均材
管 胞 长 度 () L

(毫 米 )

3 6
。

2

2 8
。

8

3 2
。
5

,月几OJ马

…
月了9
,口叻dg口,口

管 胞 宽 度 ( D )

(微 米 )

4 4
。
5

3 1
。
0

3 7
。

75

材材均

平晚早
·

早晚平

管 胞 壁 厚 ( Z W )

(微 米 )

6
。
3 1

1 1
一
1 6

8
。

73 5

7
。

86

15
。
6 9

1 1
。

78

8
。
0 5

1 4
。
0 6

1 1
。
0 6

材材均早晚平

,白,jē吕

…
ùb月任O甘丹Jnq,曰3 7

。
1

2 4
。
8

30
。

9 5

36
。

6

23
。
4

3 0
。

0

材材均早平晚管 胞 腔 径 ( 1 )

(微 米 )

ù吕一,孟J,工确b(根 /毫米 )

(细胞 个数 )

5
。
0 4

。

3

6
。
5 5

。

9

材材均早晚平
轴 向 树 脂 道

(个 /毫米 s)

0
。

50

0
。

87

0
。

69

0
。

44

0
。

7 3

0
。

59

0
。

4 0

0
。

66

0
。

5 3

径 向 树 脂 宝树 道 (个 /毫米 : ) 1
。

0 0 1
。

15 0
。

6 3

管胞长宽 比 ( L / D )

98
。

0

13 9
。

9

1 1 5
。
2

11 5
。

9

142
。
1

127
。

3

11 6
一

9

14 4
。

7

1 2 9
。

2

材材均早晚平

曾脑 壁 腔 比 ( Z W / 1 )

0
。
1 7 0

0
。
4 5 0

0
。
2 8 2

0
。

2 1 5

0
。
6 7 1

0
。

39 3

0
。
2 29

0
。
5 7 9

0
。
3 7 1

材材均早平晚

管胞腔径 比 ( l / D )

0
。
8 3 4

0
。

8 0 0

0
。
8 20

0
。

9 8 7

0
。

7 9 1

0
。
8 9 8

0
。
9 72

0
。
8 44

0
。
9 1 7

材材均早晚平
一|

94
。

7

4
。
0

9 4
一
7

4
。
2

94
。

4
.

1
。

胞线道

射脂一喀组 织 比 率 ( % )

表中管地 t
、

管胞腔径 均为弦向宽度
,

管地壁厚指径 壁厚
。

下 同
。
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斑 8 马月粉三个女组的木材价班力
`长性

项
、 ·

目 ’ 黑 鳞 松

{
黄 鳞 松

。
垂 枝 松

年 轮 宽 (毫 米 ) 4
。
1 7 5

。
2 3 5

。

5 7

3 6
。

3

2
内0ù勺,J

` .孟月任O曰,且几」
-决七,主OJ工b

,自.

…
J马n甘0nU

ù

U晚 材 率 ( % ) 4 6
。

9

气干密度 (克 /厘米 s) 0
。
5 7 1

.
0

。

18 5

0
。
2 9 7

0
。
5 0 2

0
。
5 0 0

0
。
1 3 1

0
。
2 4 2

0
。
3 9 1

,二
9
,J八U111.1OkJS通月了

,óOJ月弓.任,JUJJ,O口ùó0
1.1

, .一

通,,J八UǎXIU厅Ì
.1OJ月弓,̀,上

{ 径 向
干

V
”

1篡 黑
顺纹 抗 压 强 度 ( 公斤力 /厘米盆

)

抗弯 强 度 ( 公斤力 /厘米 2 )

抗弯弹性模量 ( 1。。。公斤力 /厘米 ,
)

顺纹抗剪强度

( 公斤力 /厘米名 ) 8 0

5 l

径弦 面面

横 纹 局 部 抗 压

强 度 ( 公斤力 /厘米 , )

7 9

6 l

9 9

7 l

顺纹 抗 拉 强 度 ( 公斤力 /厘米
艺

)

6 3

6 3 5

7 4

9 1 3

5 4

5 6 2

弦径 向向

冲击韧性 ( 公斤力
·

米 /厘米
2 ) 0

。

38 1 0
。
6 1 8 0

。

3 5 1

1 2
。
4

1 4
。
3 1 2

。
5

R. .占

O自月了O曰

:
月了一óóbnù11内gJJ2

..1. .1面面而面面端弦径径弦
硬 度

( 公斤力 /厘米 :
)

抗 劈 力

( 公 斤 力 /厘 米 )

(三 ) 方理分析

马尾松三个变型的木材构造及其物理力学性大小巳见前述
,

为了检验所得结果在三

个变型之间有无显著性差异
,

特选择材性中的主要项目进行分析
,

依梯级模型
` ” 方差分

析方法进行计算
。

在所分析的项目中
,

每株树木采用同等的观测次数
,

以避免由此而引

起的影响
。

各项性质的方差分析见表 4
。

马尾松三个变型的 7项主要木材物理力学性质方差分析结果显示出
,

各变型之间并

无差异显著性
,

但株间则存在极显著差异
。

同样在管胞长度和壁厚项目中
,

不论相同年

轮的早材或晚材管胞在各变型 (种间 ) 均无显著差异 , 只有晚材管胞平均壁厚的差异显

著
。

至于株间则除早晚材管胞的平均长度外
,

均存在显著或极显著的差异
。

在轴向树脂

道数目中
,

只有早材在各变型间存在差异
,

而株间不存在差异
。

晚材的轴向 树 脂 道 数
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目 ,
无论变型 (种间 ) 或株间

,

差异均不显著
。

·

,

点婀
见

,

黑鳞松
、

黄鳞松和垂枝松三者互相之间
,

虽然在外部形态上有所区别
,

各娜例分子之间存在数 t 大小的变化
,

亦有木材软硬强弱之分
,

但这些差异均属不显著

性
,
彼此之间并无苯质上的区别

。

可 以认为
,

在同一地理分布范围内
,

马尾松类型之间

各项性质并无显著差别
` 。 ’
是可信的

。

但在各单株之间
,

则可能由于立地条件不同
,

或

遗传因子 各异而有所影响
,

以致株间的差异显著 或极显著
。

因此在马尾松的 优 良 类 型

中
,

进行单株选择可能吏为有效
。

(本节由何昭衍副教授指导完成
,

谨此致谢 )
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