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唾嗓酮对褐飞虱作用方式

及其田间应用研究
’

潘文亮二 赵善欢

( 昆虫毒理室 )

提 要

在室内以不同生测方法测定了唾嗓酮对褐飞虱若虫的毒力
,

结果表明
:
唾嗓酮对褐飞虱若

虫的活性主要是触杀作用
:

唾嗓酮也具有一定的内吸作用
,

但难以由叶片渗透转移到叶鞘部位

起杀虫作用
.

在田间试验中
,

唾嗓酮对褐飞虱和白背飞虱的防治效果明显高于叶蝉 散 和 甲胺

磷
,

以每亩 2
.

E~ 5 克有效成份的剂量在褐飞虱大发生代前一代的若虫中期施用
,

既有效控 制

了当代飞虱
,

又压低了大发生代飞虱的数量
.

在田间试验中
,

唾嗓酮对稻田蜘蛛的数量影响很

小
。

关健词 唾嗓酮
,

几丁质合成抑制剂
:

稻飞虱
,

作用方式

引 言

哦嗓酮 ( A p p l a u d
,

b u p r o f e z i n ) 是近年来开发的新型几丁质合成抑制刘
〔巴〕 ,

是 防 治

飞虱
、

叶蝉等同翅 目昆虫的特效杀虫剂
。

目前
,

唾嚓酮对褐 飞 虱 ( N “ ar arP vat
口 忿ug e sn )

的毒力和田间防治已有多篇报道 〔` ’ 【. ’内
,

但至今未证明其对飞虱 的 作 用方 式
。

此 外
,

唾嗓酮在不同地区
,

防治不同飞虱种类或种群的有效剂量和施药适期也有必 要 进一 步 研

究
。

材料和方法

( 一 ) 供试药荆

唾嘴酮 25 肠可湿粉由日本农药公司提供
;
叶蝉散 20 帕乳油为广州农药厂产品

, 甲胺礴

5 0呱乳油为江苏武进农药厂产品
。

( 二 ) 试脸方法

1
.

室内生物测定

.
田间试验部分得到广东省高要县病虫测报站黎湛荣等同志

、

江苏省句容县病虫测报站万志农

等同志及本校昆虫生态室博士研究生吴进才同志的大力协助
,

在此一并致谢
。

二现在河北省农科院植保所工作
。

1 9 8 8年 6 月 6 日收稿
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(1 ) 喷苗接虫法
:

以手动喷雾器将药液喷于 4 ~ 5叶稻苗全株至滴下药液
,

晾干后取全

株置于底部保湿的试管内
,

每管接飞虱若虫 10 ~ 20 头
。

( 2 ) 喷雾塔喷雾法
:

将飞虱若虫
.

以二氧化碳麻醉后在波特喷雾塔 ( P ot t er ot w er ) 下喷雾
,

药液量为 2 m l
,

压 力 为 。
.

7 k g

沐*
。

将处理后的若虫接于无药的稻苗上饲养观察
。

( 3 ) 浸根法
:

同赵善欢 等
( , )对 三

.

内吸毒力测定方法
.

( 4 )药剂叶片渗透转移毒力测定方法
:
将稻苗最外叶片顶部 cs m在

.

中浸 2 秒钟
,

用低熔点石蜡将第一叶鞘之外的部位封住
,

在叶鞘部位接飞虱若减
。

以上试验中
,

每药剂均设 5~ 6 个等比浓度
,

每浓度处理 30 ~ 50 头试虫
,

以机率 值 患
计算毒力回归线及致死中浓度

。

2
.

田间试验

嘎嗓酮防治稻飞虱田 间小区试验分别在广东高要县早稻和江苏句容县杂交中稻田中进

行
,

品种均为汕优 03
,

每小区面积分别为 30 和 33
.

3 m 名 ,

每处理重复 3次
。

以背负式压缩喷

雾器进行常量喷雾
,

每亩药液量 s o k g
。

每小区随机取 5点
,

每点 5穴进行调查
,

目 数 飞 虱

和蜘蛛数量
。

在进行数据统计时
,

计算药剂防治飞虱效果用以下公式
;

八U八U口 ,几

X

、 、刃/防治效果 ` , ) 一

(
1 对照区防治前虫数

·

处理 区防治后虫数

对照区 防治后虫数
·

处理区防治前虫数

此外
,

参考 R u p eP l ` 7 )提出的
“

累积虫 日
”

作为参数计算防治效果的方法
,

以
“

累 积蛛
二

日
’

表示不同处理区蜘蛛的累积数量
,

其 计 算公式为
:

蛛 日二 ( x 、 , : 一X ,
) 〔 ( Y : + : + v :

) / 2 〕

累积蛛 日== 艺 ( X : + : 一 x :

) 〔 ( Y : 十 : + Y :
) / 2 〕

X :
和 X : , :

为相邻两次调查 日期
,

单位为天
, Y :和 Y : , :

为相应所调查的蜘蛛头数
。

结果和分析

黔亡擂丙云兹
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表 1 为以三种方法所测定的唾嗓酮和叶蝉散对褐飞虱若虫的毒力值
。

将药剂喷施于糟
苗上以后接虫

,

噬嗓酮对褐飞虱若虫表现较强的毒力
,

对所处理的三龄和四龄若虫进

焦
龄时的 LC , 分别为 5

.

38 3和 7
.

96 l p p m
,

其毒力较叶蝉散高 10 倍左右
。

在喷雾塔上直接对若

虫虫休咙雾
,

鹰嚷酮对三龄和四龄若虫的 L C “ 分别为 45
.

78 和 ”
.

o 3P p m
,

叶 蝉 散 分 别 为

21 1
.

9和 2 06
.

6 p pm
。

以 浸根法处理时
,

鹰嗓酮对三幼和四龄若虫的毒力均较弱
, L C 。 。

分别

为 5 9
.

0 7和 1 5 7
.

3 P p m
,

而叶蝉散的内吸毒力较强
,

L C
s。
分别为 2

.

8 9 3和 4
.

1 7 o P Pm
。

此 外
,

在叶片渗透转移法的毒力测定中
,

鹰嗓酮和叶蝉散对褐飞虱三龄若 虫 的 L C 。 。
均 大 于 500

p p m
,

说 明两种药剂均难以通过 IJ
一

卜片吸收并传递到叶鞘部位
。

综合以上几组试验的结果看出
:

唾嗓酮对褐 飞虱若虫的作用主要是触杀
,

其内吸活性

在实际防治上意义不大
,

而且药剂难 以从叶面吸收传导到叶鞘部位起杀虫作用
。

( 二 ) 田 )阅试脸

1
.

对稻飞虱的防治效果

( 1 ) 高要县试验
:

试验期间
,

田间飞虱种群以白背飞虱为主
,

混有少量褐飞虱
。

在
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白背飞虱正处于成虫产卵 后期时喷药
。

试验结果见表 2
。

哗嚓酮在喷药后一天的防治效果

不明显
,

但第四天
,

每亩 2 。
、

1 0和 5克 汀效成份的处 退 防 治 效 果 分 别 达 91
.

。
、

9 0
.

3 和

7 9
.

6帕 ;
第十天以后

,

药效开始下降
。

叶蝉散具有较高的初效
,

施药后第一天的防治效果

达84
.

2肠
,

但第四天以后防治效果逐渐降低
,

其每亩 20 克有效成份的效果仅相当 于 唾 嗓

酮每亩 5克的效果
。

裹 1 咄嗓日和叶娜散以不同生测方法对福飞夙若虫的奋力

二 …
试虫龄· 至五龄时的 cL

. 。 .

( p p . )

喷苗接虫法 喷雾塔喷雾法 浸 根 法

农 咯 用

万
。

3书 3 口

( 4
.

3 6 2~ 6
.

6 4 3 )
7

。

9 6 1 b

( 6
.

2 8二~ 1 0
.

0 9 )

4 5
。

7 8 a

( 3 6
.

15~ 5 7
.

9 7 )

4 9
。

0 3 a

( 3 7
.

9 2~ 63
.

1 9 )

5 9
。

0 7 C

( 4 5
.

5 5~ 7 6
.

6 2 )

1 5 7
.

2 d

( 1 0 4
.

9~ 2 3`
.

6 )

叶 蝉 散

5 7
。

1 9 C

( ` 6
.

x s 、 70
.

a 7 )

6 8
。

3 9 C

( 5弓
.

` l~ a s
.

o s )

2 1 1
。

9 0

( x 7 s
.

o~ 2 62
.

2 )

2 0 6
.

6 b

( 1 7 3
.

5~ 2魂6
.

2 )

2
。

8 9 3 .

( 2
.

02 8~ 一 2 9 6 )

4
。
1 7 0 b

( s 一。峨~ 5
。

1 0 5 )

.

卜瓜盯一阵盯恤|

. L勺 。值经 t 检验
,

同列中相同字母表示在 P . o
.

o s水平无显著差异
.

2
_

峨嗦翻防治稠飞里田间小区试验结果
.

广东高要县
, 1 9 87 年 5 月

9 a

4 日

5 8
.

s d

7 C
.

s b

8 7
。

o a

6 2
.

9 b

7 9
。

l 皿

8 3
。

1 扭

柳48阳“数天b̀
。

同76
。.uō声飞0

,IJó,卜八O只ù八药施。a
.

468c

nUnù
-

t了n以n

1db
丹

ùUCU印

óU叮内J
.

里亩
,/、̀`声t几哎é八U八

剂

Al
e了.、

剂酮

嗓

药唾

叶 蝉 散 9 b{
R连 , a R , 。 b 弓 g

_

6 e 3了
_

9 b . 5
_

4 e 6 6
.

0 b9 b

.

试验期间日平均气温为 26
.

2士 2
.

4 ℃
,

日平均相对湿度为 83
.

9士 1 0
.

8帕
,

雨 日为 ls 天
,

总降雨

盘为 2 4 6
.

6毫米
。

” 防治效果经反正弦平方根代换后进行方差分析
,

以 O M R T 检验
,

同列中相同 字母者 表 示在

P . O
.

O S水平无显著差异
.

2
.

句容县试验
:

在喷药处理时
,
田 间飞虱种群多为白背飞虱并有少盆揭飞虱

,
白背

飞虱处于 4 ~ 5龄若虫高峰期
,

褐飞虱贝处 于 3 龄若虫高峰期
。

试验结果见表 3
。

防治后 6 天
,

各处理区的防治效果均达 80 呱以上
,

唾嗓酮每亩 1G 乞和 5克有效成 份 的

处理达 90 肠以上
。

以后由于白背飞虱成虫迁出
,

各处理区的防治牧果均降低
。

施药处理后

16 ~ 20 天
,

稻 田飞虱 由白背飞虱为主转为以褐 飞虱为主
,

各处理区防治效果又逐渐提高
。

这是由于对照区内第三代褐飞虱若虫数量急剧增加
,

处理后第 Z c天
,

百穴飞虱总数达 1 5 3 01
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头
。

而处理 区内
,

由于施药后褐飞虱第二代若虫在试验早期被大量杀死
,

减少了一部分三

代虫源
,

因而第三代褐飞虱数量较少
。

到施药后第 30 天
,

略嘴酮每亩 l 。
、

5和 2
.

5克有效成

份的处理防治效果分别达 96
.

2 , 9 1
.

9和 84
.

0肠
,

而甲胺磷每亩 2 5克的处理为82
.

8肠
。

总给

来看
,

唾嗦酮 10 克和 5 克的处理明显优于甲胺磷 25 克的处理
,

而鹰嘛酮 2
.

5克的处理与甲胺

磷相当
。

衰 3 ` 嚓砚防治招飞里田 间小区试验结果 .

江苏句容县
,

1 9 8 7年 7 ~ 8 月

药药 剂剂 剂 量量 施药后不同天数的防治效果
。 。

( 肠 )))

((((( g ( A l ) /亩 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2222222 6 1 1 1 6 2 0 2 6 30 3666

唾唾咯酮酮 1 0
。

000 5 3
.

0 b 9 3
.

8 a 8 6
.

0 a 8 1
.

0 a 9 3
。

5 a 9 7
.

2 a 9 6
.

2 a 8 7
.

7 aaa

55555
。
000 5 0

。
1 be 9 1

.

0 b 7 4
.

9 b 6 7
.

6 b 8 4
.

9 b 9 5
.

5 b 9 1
.

9 b 8 5
.

7 bbb

22222
。

555 4 4
。
9 e 8 3

.

4 b 6 1
.

1 e 5 4
.

7 e 7 8
.

6 e 9 1
.

5 e 8 4
.

0 e 6 1
。

6 ddd

甲甲” ,
}}}

2 5
。

000 8 6
.

7 a 8 7
.

7 b 7 6
.

2 b 7 0
.

9 b 7 1
.

9 d 8 9
.

3 d 8 2
.

8 e 6 7
.

4 ccc

·

试验期间日平均气温为 2 6
.

9士 3
.

6℃ ,
日平均相对湿度为 88

.

05 士 1 0
.

63 肠
,

雨日 20 天
,

总降雨量为

4 1 6
.

l m m
.

。 。
防治效果经反正弦平方根代换后进行方差分析

,

以 D M R T检验
,

同列中相同字母表示在 P = 。
.

05

水平无显著差异
。

_

、

2
.

对稻田蜘蛛数量的影响

表 4 为句容县试验中各处理对稻田蜘蛛数量的影响 ( 稻 田蜘蛛优势种为草间小黑蛛
,

价祖。耳似 “̀ 二 梦 a 。 `。幼。落u 二和食虫瘤脚 蛛
,

o e
do t h or a x ` , s ce t奴 p s

)
。

从
`

累积蛛日
钾

来

看
,

施药后六天和十六天
,

甲胺磷处理区蜘蛛的爆积数量分别比对照减少 34
.

2和 29
.

。帕
,

而鹰嘴酮三个剂量的处理区内
`

累积蛛日
’

降低均不超过 10 肠
。

以后鹰嘴酮处理区内蜘蛛

数量较少于对照 区
,

是 由于蜘蛛食物量的巨大差异所致
。

因此
,

鹰嗓酮对稻田蜘蛛是比较

安全的
。

裹 4 田间施用弓嗓砚和甲胶礴对祖田物蛛橄 t 的形晌

江苏句容县
, 1 9 8 7年 7 ~ 8 月
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讨 论

A sa i等 [ . ’曾用喷苗接虫法测得健嗓酮对褐飞虱三龄和四龄若虫的 L C
。 。

分 别 为。
.

23 3和

。
.

7 89 p pm
,

远低于我们试验的结果
。

但这种方法相对来说较为粗放
,

结果的差异可能是由

于施药盘
、

苗龄
、

试虫状
.

况等多种因素的不同所致
。

喷雾塔喷雾法是较为精确的方法
,

本

试验结果和 H e i n r i e五s等 [“ )的结果一致
。

触杀是唾嗓酮的主要作用方式
,

但直接喷施于虫体和喷施于稻苗后接虫的毒效相差甚

大
,

可能是飞虱的附节对于药剂的穿透较其它部位更加敏感所致
。

从两组田间试验的结果来看
,

句容县试验的效果显著高于高要县试验
。

飞虱种类及其

比例之间的差异可能不是主要原因
,

因为咪嗓酮对褐飞虱和白背飞虱的毒力差异不大 〔` ’ 。

址主要的原 因可能是施药时飞虱所处的发育阶段不同
。

在高要县试验中
,

喷药时正是白背

飞虱产卵后期
,

而鹰嗓酮的杀卵作用很弱 [ ` , ,

飞虱若虫大量孵化时
,

药剂由于雨 水 冲 刷

等原因已有一定的埙失
。

而句容县试验中
,

施药时白背飞虱处于 4 ~ 6龄盛期
,

而少 量 的

第二代褐飞虱处于 3 龄若虫高峰期
,

药剂处理一方面压低了当代白背飞虱和揭 飞 虱 的数

量
,

另一方面
,

由于减少了第三代褐飞虱的一部分虫源
,

而使第三代揭飞虱的数量一直处

于较低水平
。

N ag at at ` ’
通过试验证明

,

唆嗓酮 防治褐飞虱的最佳施药期应在主要为害代前

一代的若虫中期
,

本试验亦得出相同的结果
。

此外
,

鹰 嗓酮虽然不能直接杀伤渴飞虱成虫
,

但能降低其紧殖能力 【̀ ) ,

这可能也是此

药剂能长期控制褐飞虱种群数量 的原因之一
。

根据本研究的田间试验结果
,

在一般情况下适期施用晓嗦酮每亩 2
.

5~ 5克有效成份的

剂量即可较长时间控制稻飞虱的为害
。

总之
,

唾嗓酮虽然药效发挥较迟缓
,

但持效期长
,

有效剂量低
,

且对高等动物低毒
,

对稻田害虫主妥天敌蜘蛛安全
,

是目前适用于水稻害虫综合防治体系较为理想 的昆虫生长

发育抑制剂
。

现在找国己经能够合成此药剂
,

有望在将来的水稻害虫防治中得 到 广 泛 应

用
。
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