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稀土元素在甘蔗体内的分配
、

残留累

积及其对甘蔗抗逆性能的影响

邝炎华 刘琼英 徐声杰 邓兆活

命( 农业生物系)

摘要 本文报道应用放射性核素肺( ,’ 曦 ) 标记硝酸钵 [’’ 晓 (oN ,) :

〕
,

利用】c P 一人 E s 法及植

物生理生化分析技术
,

研究测定了稀土元家 (R E E ) 在甘旅体内各器官的吸收
、

分配
、

残留累积

和 R石E 处理对甘蔗叶片细胞膜透性
、

伤流量
、

叶片自由水和束缚水含 t 以及游离确氮酸含量等

抗性生理指标的影响
。

甘蔗叶面喷施 RE E肺后的第 1~ 7夭
,

根
、

茎
、

叶器官吸收军积钵量是随着

时何的增加而增加
,

第 7天达吸收最大值
,

随后开始级俊下降
。

甘旅植株对 R E E 肺的吸收率仅为

。
.

836 % ~ 2
.

16 5%
.

R E E 饰在甘蔗叶片有较多的分配
,

其次为茎
,

最小为根部 . R E E在甘蔗叶片

有较多的残留累积量
,

茎 (甘蔗渣
,

下同) 次之
,

根部又次之
,

旅摘汁中最小 ,
10 0~ 9 00 p , 11

浓

度范围的 R E E处理
,

甘蔗叶
、

茎
、

根及蔗糖汁中的 R E E 残留累积量是随着 R E E 处理浓度的增加

而增加
。

当处理浓度在 9。。 pmP 以上时 ( 9。。~ 1 500 p , m )
,

R E E 在益糖汁中的残留量趋于平衡饱

和状态
。

一定浓度的 R EE 处理甘蔗可显著地提高甘蔗伤流里
,

降低甘蔗叶片细胞膜透性
,

减少叶

片中自由水含盈
,

提高束缚水和叶片游离脯氮酸含 t
,

从而提高甘旅的抗逆性能和单位面积产

t
。

关健词 稀土元素 . 甘蔗 , 分配 , 爪积及残留 , 抗逆性能

奋

稀土元素 ( R E E ) 处理能促进甘蔗的生长发育
、

氮素的同化作用和对磷
、

钾素等的吸收

利用 [’2
,

对甘蔗有较明显的增产增糖效果 [’.
`幻

。

目前在增产增摘作用机理研究中
,

R E E 在甘

蔗体内各器官及蔗糖汁中的分配
、

残留累积等研究国内尚未见有报道
.

R EE 处理对甘蔗杭

逆性能的影响国内报道也甚少 1[’ 〕本文着重研究 R E E在甘蔗体内各器官及蔗搪汁中的分配
、

残留累积和对甘蔗叶片细胞膜透性
、

甘蔗伤流量
、

自由水和束缚水含量以及游离脯氮酸含

量等抗性生理指标的影响
,

以期为制定 R EE 在甘蔗上的残留限值
、

安全卫生评价和甘蔗的

抗性生理作用
,

为提高
、

改进甘蔗栽培和施用 R E E 技术提供理论依据
。

1 材料与方法

L i 试验材料

试验采用 4个月龄的甘蔗 (及翻角梦翻 刃廿翻汕昨. L )幼苗
,

品种为 5 7 / 423
。

” 。 ( N认 ), 为

由中国原子能科学院所提供的川众。 2

经硝酸转化而成
。

农用混合硝酸稀土元素 (用 R E E表

示 ) 为河南省商丘冶炼化工厂生产
,

含氧化稀土 ( R肠。 :

) 量为 38
.

70 %
。

L Z 试验方法

1
.

2
.

1 R E E 饰 l(’
I

eC ) 在甘蔗体内各簇官的分配试脸 选取盆栽于玻瑞网室内生长正常的

甘蔗植株
,

在分萦盛期涂布 3 00 p p m 的硝酸饰 l[’
1

0 ( N o , ) ,〕溶液 (放射性比活度为 1
.

25 m d /

1 9 9 1一 0 7一 1 1收偏
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d)1 2
.

50 叫 于甘蔗的第3 叶位 (自上而下) 叶片
,

试脸皿复4次
。

经 1
,

2
,

4
, 7 ,

9
,

14 天

后取样
,

经用 0 ( N o .
)

.

载体溶液及自来水冲洗干净后
,

剪取其根
、

茎
、

叶器官
,

经供干
,

磨碎及称 t
,

用美国 B̂
n良D 公司生产的 。 ,

日
, 丫低本底自动计效器 (

。 ,

p
, 丫 L o w aB ck gr o山川

人 u ot . la c d c c场u n

姗 ) 进行相对放射性活度侧 t
。

所有数据均经衰变校正及数理统计
。

1
.

2
.

2 R E E 在甘蔗林内各毖官及蔗特汁的残 留军积试脸 选取盆栽于玻瑞网室内生长正

常的甘蔗植株
,

在分其盛期用小型喷雾器根外喷旅浓度分别为。 ,
1 00

,
3 00

,

6 00
,

900
,

1 20 。及 1 500 p p m 的 R E E 溶液 1 0
.

0 而
,

对照喷施去离子水
,

每处理重复`次
。

甘蔗成熟时取

样
,

用自来水冲洗干净
,

分为根
、

茎 (榨取蔗箱汁后成甘蔗渣 )
、

叶及蔗箱汁
。

样本经 4N H a

煮沸提取
.

提取液采用 日本岛津厂 Q 10 12 型 电感藕合等离子体— 原子发射光谱仪

o cP —
人E s 法 ) .l[ ,1 .]定 t 洲定其 R E E 总含 t (包括 0

,

at
,

片
,

Wd
,

翻
, Y 等 )

,

用阴 /

` 干样 ( pp m ) 农示
。

1
.

2
.

3 甘蔗伤流全侧定 采用重 t 法侧定伤流 t ltJ
,

以 8八 表法
。

1
.

2
.

4 甘慈叶片 妇她膜透性侧定 采有 D D s

— 11 型电导仪侧定甘蔗叶片电导度 lt]
.

1
.

2
.

5 甘蔗叶 片自由水和未垮水含全侧定 采用马林契克法川
。

1
.

2
.

6 甘蔗植株游离城氛吐含全侧定 参考朱广康法 .1t
,

应用酸性布三困显色及 日本岛津

1 2 0皿分光光度计洲定植株游离肺氮酸含 t
。

2 结果与分析

2
.

1 RE E 柿 (川。 ) 在甘蔗各器官中的分配

RE E 处理后的第 1~ 7天
,

根
、

茎
、

叶器官吸收爪积钵 俨
l

。 ) l 是随着时间的增加而

增 加
,

处理后的第 7夭达吸收 累积高峰
,

随后开始下降
.

叶子中 R E E 肺含 t 占全株的

5 4
.

2 9%
。

呈现 RE E 神 ( .lI eC ) 在叶子中有较多的分配
。

其次为茎部
,

占全株的 35
.

48 %
.
最

小为根部
,

占全株的 10
.

21 % (表 l )
.

因而 R E E 饰 (川。 ) 在甘蔗植株中的分配大小次序表

现为叶> 茎> 根
.

这种分配规律与我们 1 9 8 1年的水稻研究工作 .t] 以及小麦等 .t1 的报道是相

一致的
。

甘蔗植株对 R E E 饰的吸收利用率仅为。
.

8 36 % ~ 2
.

1“ %
。

食

农 1 R E E镜 (’’
.

。 ) 在甘盆各书宫中的分配 《涂布叶片处理 )

扁嵘盗尽 `
吸收t

(勺翔
,
)

占全株%

吸收t
(月知 , )

占全株沁

吸收 t

(勺翔
1
)

占全株%

吸收t
(印 m )

吸收利用率
(另 )

9 8 0士 1 1 1 2 1 4土 9 1 9 8 1士 2 7 2 1 80士 1 7 9 7 7土 1 9 4 10士 8

1 1
.

9 4

3 3 4 7土 1 5

1 3
。

38
3 8 48土 1 7

1 2
。

42

5 4 7 2士 1 0

10
。

22

7 5 7 1士 16

1 2
。

8 5

5 2 2 1士 1 4

12
。

5 0

4 0 0 8士 1 4

4 0
。

7 6

3 8 84士 18

42
。

4 1

4 0 12土 6

34
。

3 0

8 4 99士 10

3 5
.

4 9

1 1 68 4土 1 1

3 3
.

9 3

8 189士 4

35
。

53

5 8 62士 1 1

全
植
株

4 7
.

3 0

8 2 11士 2 1

44
。

2 1

9 0 7 4士 18

53
。

2 8

15 9 52士 1 5

5 4
.

2 9

2 1 33 5士 1 3

5 3
。

2 2

15 38 7士 1 2

5 1
。

9 7

1 1 28 0士 9

0
.

83 6 0
。

92 1
.

6 1 9 2
.

165 1
.

5 60

, 1
.

表中数据为 4株甘蔗灼平均位 . 2
.

每株甘发施入
’ ` ,

。 全为 98 5 x l 0
. 士 4

.

04 c p . ,

3
·

吸收利用率% = [甘左桂株 ,l 收 川。 全 (印 m ) /施入苦葬液 中
’ ` ,。 1 (啊之]

x l o o
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2
.

2R E E在甘蔗各器官及蔗糖汁中的残留累积与 R E E处理浓度的关系

2
.

2
.

1R E E在甘蔗各蓉官及蔗糖汁中的残留军积 不同浓度的 R E E处理后
,

甘蔗均能从

其叶片表面吸收微量的 R E E 而进入植株体内
.

不同浓度的处理
,

甘蔗各器官及甘蔗糖汁具

有不同的残留量
.

处理浓度从 1 00 ~ 9 00 PP m 范围内
,

在根
、

茎 (甘蔗渣
,

下同 )
、

叶片各器

官及蔗糖汁中的残留累积量是随着处理浓度的增加而增加
。

在根
、

茎及叶片中
,

以叶片残留

累积最多
,

茎次之
,

根部又次之
,

蔗糖汁中最小
.

少 表 2 不同浓度 R
EE 处理在甘蔗各器官中的残留皿 ( p , 的 )

’

对照 (O ) 1
.

9 10士 0
.

0 04 1 0 0
.

0 0

2
.

1 50士 0
.

020 1 1 2
.

5 7

2
.

9 40士 0
.

01 8 1 53
.

93

3
.

8 9 0士 0
.

0 4 6 2 0 3
.

6 6

4
.

6 32土 0
.

01 5 2 4 2
.

5 1

5
.

5 26士 .0 01 6 289
.

32

6
.

6 06士 0
.

01 6 3 4 5
.

a 6

2
.

4 8 4士 0
.

0 09

3
.

0 1 4士 0
.

0 08

4
.

4 1 9士 0
.

0 12

6
.

7 3 0士 0
。

0 13

8
.

6 8 8士 0
.

0 45

1 1
.

0 89士 0
.

039

12
.

8 9 7士 0
。

0 5 3

1 0 0
。

00 G

1 3 2
.

8 2 F

ED203
.

85

2 8 6
.

22

342
.

1 8 C

GFEDC
6U
自三.丹U,曰.七食“.,.0甘O甘,口00217770拍

..二,二. .孟,山,dGEFD

nU八甘八U内叨加UnU自11一八Mù .二,目自̀U六日

12 00 4 4 6
。

4 2 B

3
.

32 4士 0
.

0 05

4
.

4 15士 0
.

007

6
.

7 7 6土0
.

035

9
.

5 14士 0
.

0 10

1 1
.

37 4士 0
.

05 4

1 3
.

05 1士 0
.

02 5

1 5
.

14 7士 0
.

02 9

392
。

63 B

4 5 5
.

69 人

UB人

1 5 0 0 5 1 9
.

2 0 A

价 ` 衣中数据为 3次重复灼平均数 ;表中英文 字矛为经折复板差栓脸 ( s s R 法 )
。

小写英丈字毋衣示 95 %差异

水平 ; 大写英文字母表示 99 %差异水平 (以下各表同 )
.

表 3 不同浓度 R EE 处理在甘蔗糖汁中的残留 t (P mP )
.

理浓度

戈戮
帅 ) 。 `’ `照

”
。。

9 0 0 1 2Q0 1 5 00

吞

残留 t

相对值

显著性

0
.

2 1 9士 0
.

0 1 1 0
.

2 8 9士 0
.

0 1 0 0
.

3 9 1士 0
.

04 8 0
.

4 9 9士 0
.

03 4 0
.

5 9 7士 0
.

03 1 0
.

5 96士 0
.

02 6 0
.

6 1 7士0
.

011

1 00
。

00 1 31
.

96 1 7 8
.

54 2 2 7
。

吕5 27 2
.

6 27 2
.

15 281
.

74

, 和表 2注相 同
。

以甘蔗生产栽培中最适宜的 R E E 喷施浓度 30 0 PP m 为例
,

在甘蔗叶
、

茎
、

根及蔗糖汁

中的残留累积量分别为 6
.

7 7 6士 0
.

0 3 5 即m
,

4
.

凌1 9士 0
·

0 12 p p m
,

2
·

9 4 0士 0
·

0 1 8 p p m 及 0
·

3 9 1

士 0
.

04 8 即m
.

其残 留累积大小次序表现为
:

叶> 茎> 根 > 蔗糖汁 (表 2和表3)
,

与 R E E 在

植株各器官中的分配规律基本上也是一致的 ( 见表 l )
。

2
.

2
.

2 R E E 在甘蔗各瑟官及蔗糖 汁中的残留 军积与其处理浓度的的关来 R E E 处理后
,

微量的 R E E 在甘蔗叶片表面的气孔和角质层渗透和扩散至植株体内而微量转移至甘蔗搪

汁中
,

其残留累积量随处理浓度的增加而增加
,

两者呈极显著的正相关关系 (见表3及图

1 )
。

饭
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冬 (友挂 )y

食

y“l .`

( .公 )创 .暇整目

1. 0

田 1

一 , ` 、
·

J
. . .

一`】00 马0 .

补
*

评
,

. . .
- 毛

. -

一
舀~

, 00 120 0 15 0 0 ( p P . )

3 0 0

图 2

t 0 0 1 20 . 1 50 .

甘旅很
、

茎 (决渔 ) 及叶的 R E石

残曰 t 与 RE E处理浓度的相关性

甘慈枯汁中 R E石残留 t

与 R石E 处理浓度的关系

从图 1可知
.

1
.

根的 R EE 残留 t ( y ) 与处理浓度 ( x) 的相关性
: y = 1

.

9 26 + 0
.

OOx3
, r = 0

.

998 8 ”
,

r

一
`一) ~ 0

.

7 5 4 5
, r ` 一 1. ,二 0

.

8 7 4 5

2
.

茎 (甘蔗渣 ) 的 R E E 残留t (y) 与处理浓度 ( x) 的相关性
: y = 2

.

390 + 0
.

O0x7
, !

~ 0
.

9 9 9 5二
, r ` “ 《一)

~ 0
.

7 5 4 5
, r ` 一 (一)

= 0
.

8 7 4 5
。

3
.

叶的 双卫卫 残留 t ( y ) 与处理浓度 ( x
) 的相关性

: y = 3
.

9 9 5 + 0
.

0 0 8 x , r = 0
·

9 9 1 6
. ’ ,

r ` 。 一 ) ~ 0
.

7 5 4 5
, r

一
`一,~ 0

.

8 7 4 5
。

从图 2可以看出
:
当 R E E处理浓度在90 0 p p m 以下时

,

蔗搪汁中残留 t 与其处理浓度两

者呈极显著 jE 相关关系 ( y = 0
.

2吸3 1+ 0
.

0 0 0 4 x , r ~ 0
·

9 9 1 7
’ ` , r

一
:̀ , ~ o

·

8 7忍 3
, r ` . : 。: ,

~

0
.

9 5 8 7 3 )
,
但当 R E E 处理浓度高于 9 0 0 pp m ( 9 0 0~ 1 5 0 0 即 m ) 时

,

在蔗糖汁中的残留爪积

t 变化不大
,

趋向于饱和平衡状态
。

当处理浓度为 1 s o O PP m 时
,

蔗特汁中的残留t 仅比浓

度为 9 0 0 p pm 时增加 0
.

0 2 0 pp m (见表 3及图 2 )
.

2
.

3 R E E 处理对甘蔗伤流t 的形响

R卫E 处理可显著提高甘蔗伤流 t
,

其中以30 0 PP m 处理的为最显著
,

约为对照的 0
.

5~

.6 5倍 (表4 )
。

`

表 4 不同浓度 R E E 处理对甘旅伤流 t (盯b) 的形响
.

、 魂鬓照
洲定项目

、

川`长
0 (对照 )

伤流 t 平均值

相对位

皿若性

1
.

4 7士 0
.

14

1
。

0 0

万

9
.

5 9士 0
.

8 7

6
。

5 2

2
.

2 1士 0
。

1 6

l
。

50

,

,

衣宁欲场为 1 0次 t t 侧定的平均位
。

乞 ` R E E 处理对甘蔗叶片细胞膜透性的形响

3 00~ 6 0 0 即 m R卫￡ 处理可降低甘蔗叶片细胞膜的透性
,

其电导度比对照减少 26
.

74 %
一 37

.

21 %
,

其中以浓度为 300 PP m 处理的最为显著 (表 ”
.

口
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表 5 RE E处理对甘蔗叶片电导度 加 0一 ’
八 m,

) 的影响
.

处理浓度

( p p . ) 0 (对照 ) 30 0 60 0

测定项 目

介

平均值

相对值

显著性

平均值

相对值

显著性

1
.

40士 0
.

0 1

10 0
.

00

a

1
.

3 7士 0
.

05

97
。

8 6

a

1
。

3 9士 O
。

02

99
。

29

b

1
.

7 2土 0
.

02

1 0 0
.

0 0

人

1
.

0 8士 0
.

0 5

62
。

7 9

C

1
.

2 6士 0
.

0 3

7 3
。

2 6

处理理前处后

.

表中数据为 5次 t 之侧定的平均住

2
.

5 R E E处理对甘蔗叶片自由水和束缚水含盆的影响

30 0~ 60 0 PP m R EE 处理可减少甘蔗叶片中自由水含量 (比对照减少 0
.

94 % ~ 2
.

84 % )
,

增加叶片中束缚水含量 (比对照增加 1
.

33 %一 9
.

36 环 ) 及降低自由水 /束缚水的比值
,

其中

以 3 0 0 p p m 处理的为最显著
。

高浓度处理的则呈抑制效应 (表 6 )
。

表 6 R万E 处理对甘蔗叶片自由水和束娜水百分含 t 的影响
.

份

0 (对 照 )

3 00

49
.

5 , 1士氏 027 1加
.

00

4 8
.

579士 .0 0吕6 97
.

16

4 9
.

124士 O
。

0 15 99
.

06

50
.

吕7 0士 0
.

02 3 1 0 2
.

58

2 1
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652士 0
。

02 0 100
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2 .3 67日士 0
。

02 5 1 09
.

36

2 1
.

94 1士 0
.

01石 101
.

33

2 0
.

1 9 3士 0
.

03 0 93
.

2 6

2
。

290士 0
.

002 1 00
.

00

2
.

05 1士 0
.

01 8 89
。

56

2
。

237士 0
.

023 9 7
.

69

2
.

52 0士 0
.

0 1 8 1 0 9
.

7 7

.

表中数据为 3次 t l 侧定的平均住
。

吞
2

.

6 R石E 处理对甘蔗叶片游离脯氮酸含里的影响

30 0~ 60 0 PP m R卫E处理
,

均可提高甘蔗叶片游离脯氨酸含量 (比对照提高 7
.

“ % ~

2 2
.

6 9 % )
,

其中以 30 0 PP m 处理的为最显著 (表7)
.

我 7 R E E处理对甘蔗叶片游离肺氮酸含 t (鲜皿% ) 的影响
`

处理浓度

、 、 `p
, ) 0 (对照 ) 30 0 6 0 0

侧定项目

平均健
相对值
显著性

平均值

相对值

显著性

I
,

00土 .0 0 6

10-0 0 0

t

.0 97士 .0 08
9 .7 00

a

1
.

19士 0
.

0 5

1 00
。

00

1
。

4 6士 0
.

06

1 22
。

69

l
。

10土 0
。

07

1 1.0 00

a

1
.

28士 0
.

0 3

1 07
。

5 6

b人B

处理前理处后

饭 .

表中数据为 3次 t 复侧定的平均住
。
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3讨论

3
.

1稀土元素钵可通过甘蔗叶面的气孔和角质层而进入甘蔗植株体内
,

并按一定的比例分

配到甘蔗各器官中去
.

R E E 在甘蔗各器官的分配大小次序主要决定于 R E E 的处理方法
。

叶

面喷施处理时
, R卫E 在甘蔗各器官中的分配大小次序表现为

:
叶> 茎> 根 ; 根部施用处理

时则呈
:

根> 茎> 叶 [’]
.

这些分配规律与水稻
、

小麦等农作物是相一致的 .[,
.〕。

.3 2 R E E处理在甘蔗各器官及蔗糖汁中的残留累积研究
,

国内尚未见有报道
.

根据本研究

结果
, R E E 处理浓度在 100 ~ 1 500 pp m 时

,

甘蔗箱汁中残留爪积的 R E E 总 t 为 1
.

O PP m 以

下 ( 0
.

2 x9士 0
.

2 1 即 m ~ 0
.

6 1了士 0
.

0 1 1 即 m ) .
若以目前甘蔗栽培生产上普遗使用的3 0 0 p p。

处理浓度
, R E E 在甘蔗精汁中的残留t 仅为 0

.

391 士 0
.

0 48 PP m
,

为人正常摄入 t 及植物性

食品中稀土含 t 的变动范围
.

混合稀土硝酸盐在 t 品中的允许残留 t 尚未有正式标准
,

根据

植物性食品中稀土元素含 t 分析和调查
,

推算出我国北方人 (以小麦为主 t ) 每人每天从

日常食物中摄入的稀土 t 约为 2
.

25 m s ,

南方人 (以稻米为主食 ) 每人每日摄入的稀土 t 约

为 1
.

7 5 m g ,

总平均约为 2
.

o m盯天 /人 ..[
’ .〕 .

因此前者所建议的限 t 是远远超过人从 日常食

物中可能的摄入 t
,

因而是比较安全的 ..t
’ .〕 .

毫无疑向
,

由甘蔗压榨成的蔗塘汁所造成的各

种食褚制品人t 用是安全的
。

3
.

3 植物伤流 t 是植物根系活力的重要指标
.

植物伤流 t 的增多
,

反映出根系活力增强
,

衡

t 主动吸收水分能力的强弱
。

因此植物伤流液的数 t 可代表根系生理活动的强弱.lt 〕 。

伤流

t 的多少除受土坡水分
、

沮度
、

通气状况等外部因素外
,

还与根系的发达程度和生命活动

强弱等内部因素有密切关系
.

因此
,

伤流 t 不仅是植物水分状况的良好指标
,

而且对于了解

根系活力都有重要的作用 .l[ 〕 ,

因而可作为评价栽培技术和品种特性的参考
.

RE E 处理能提

高甘蔗伤流 t
,

促进植物根系的生长发育 lt ’ 〕和对磷
、

钾等元家的吸收利用 [,. ,] ,

以及提高作

物根系活力 [’. , .] ,

这在理论上和生产实践上都具有重要愈义
。

3
.

4 电导度可以用来表示细胞内电解质的外渗程度
,

说明细胞膜透性能力的大小
、

植物组

织受干早
、

离低沮
、

盐演等不良条件 (逆境 ) 的影响时
,

常能伤害原生质膜的结构而引起

透性增大
,

导致细胞内含物
、

细胞电解质不同程度的外渗 ..[ ` · ’ ,1
.

RE E 处理能降低甘蔗的电导

度
,

即能减少甘蔗细胞电解质外渗
,

增强甘蔗细胞膜对电解质外渗的控制能力 以及对外界

逆境的影响
,

从而提离了甘蔗对逆境的抗御能力t’l 〕 .

3
.

5 一定浓度的 R E E 处理甘蔗可减少其叶片中自由水含 t
、

提高叶片束缚水含 t 以及降

低叶片自由水 /束缚水比值
。

这说明 R E E 处理的甘蔗具有较强的抗干早
、

抗高低温等杭逆性

能
,

这是与其具有较高的束缚水含 t
、

较低的自由水含 t 及较低的自由水 /束缚水比值密切

相关 .1t 〕.

因为凡是束缚水含 t 高
,

自由水含盈少
,

原生质的枯性就较大
.

粘性大的其保水能

力也较强
,

遇干早时失水少
,

能保持一定的水分
,

原生质不致提聚变性
,

能忍受高温
.

同样
,

遇到低温时
,

也可以靠提高作物的束缚水含盘而抵抗低温为害 D .〕 .

因而 R EE 处理甘蔗能提

高其束缚水含 t
,

降低自由水含 t 及 自由水 /束缚水比值
,

这同样在理论上和生产实践上都

具有重要惫义
.

3
.

6 脯氨酸是植物蛋白质的组分之一
,

并以游离状态广泛地存在于植物体中
。

当植物遇到

外界逆境时如低沮
、

干旱
、

盐演等条件时
,

植物体中都发生游离确氮酸的累积
。

它具有较强

的水合能力
,

在植物受干早时脯氮酸积累的增加有助于细胞或组织的持水
,

防止脱水
。

在植

物抗低沮伤害研究中
,

有人把脯 氨酸看作为一种防冻剂 ( o yo rP
oect

at nt ) 或膜德定剂

,

`

口



第2期 邝炎华等
:

稀土元家在甘蔗体内的分配
、

残留累积及其对甘蔗抗逆性能的影响

(翻决 m ba r ne

办七正加
r) . [ l

·

川
.

由于脯氨酸具有偏极性
,

它的疏水端与蛋白质联结
,

而亲水端与

水分子结合
,

从而使蛋白质通过确氮酸束缚更多的水
,

防止在渗透胁迫条件下蛋白质脱水
,

并可防止或减轻醉蛋白由于渗透胁迫引起的变性
.

因而在稳定蛋白质特性方面也起到较重

要的作用 , , ]
.

RE E处理能提高甘蔗体内脯氮酸含量
,

这在甘蔗杭性生理理论上及生产栽

培上都具有重要意义
。
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