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辐射诱变板栗新品种— 农大 1 号

高产稳产性状分析

谢治芳 洪佩英 朱干波

(林学院 )

摘要 农大 1 号由阳山油板栗枝条用快中子辐射诱变育成
.

具早熟
、

矮化和 一苞多籽等

丰产稳产优 良经济性状
。

成熟期 8 月底 ~9 月上旬 ; vM:

八年生平均树高 3
.

3 川
.

冠幅 2
.

7

。
.

平均株产 2
.

s kg
,

最高株产 10
·

7 k g
.

果实品质优 良
,

性状稳定
.

1 9 91 年通过省级成果

鉴定
,

己推广 100 h m , .

关健词 板栗 ; 辐射育种
;
早熟

;
矮化

;
丰产

板栗 ( c as at n
ea m oll i对 m a B L) 是我国重要的经济林树种

,

其干果有木本粮食之称
.

也

是重要出 口商品
。

但其树体高大
、

管理不使
、

产量低 (全国平均 2 79 kg /mh
,
)

,

经济效益差
.

选育矮 化
、

丰产优质新品种是板栗生产急待解决的课题
。

国内外在无性繁殖辐射诱变育成

果树新品种已有先例 二’
,

` ]
。

我 们于 1 9 7 5 年开始进行快中子辐射板栗新品种的选育研究
,

并获

得明显的诱变效果
,

1 98 1 年和 1 9 8 5 年已发表论文 二’
·
Z J

,

在继 续选育
、

调查分析和推广基础

上
,

1 99 1 年通过广东省科委组织的成果鉴定
。

历时 16 年
.

成功选育出具有早熟
、

矮化和一

苞多籽等丰产稳产的板栗新品种—
`
农大 1 号

” .

本文主要对
“

农大 l 号
”

近期丰产稳产

等优良经济性状进行分析研究
。

飞 材料与方法

本实验干 19 7 5 年 2 月
,

以广东阳山油板栗优选树 (岭背上围 2 号 ) 休眠期一年生果枝

为试材
,

用 .2 3 x 0l
”
一 6

.

o X 10
, 。
快中子 /nc 护的积分通量辐射处理 后

,

切接于 4 年生的阳山

油栗上二’ 〕
。

1 9 7 6 年 2 月定植辐射株 30 株作为第一代 (v M
.
)

,

并设对照组 10 株
,

连同以后

高接和低接的 v M
:

和 v M
,

共 20 。 多株一起植于本校试验 园上
,

作为板栗母本园阁
,

同时建

立校外试验协作点 3 处
,

作为优良突变系繁育基地
。

按板栗常规栽培管理和观测记载
:

每

年进行单株产量测定
,

树体结构分析
、

开花结果习性 调查
,

所有数据均进行统计学分析
,

并

进行同工酶和染色体等遗传性状观察
。

今

2 结果与分析

农大 1号 包括 3 个优良无性 系 N一 37
、

N 一 18 7 N一 2 1 0
.

与原品种比较具有多方面的

1 9 9 3一 0 2一 1 7 收 稿
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丰产稳产因素
。

2
.

1树形矮化
,

树冠紧凑
,

适于密植高产

根据历年树高和冠幅的调查资料列表如下
:

表 1 树高和冠福比较

平均树高 (m ) 平均冠幅 (m )

树龄 (年 ) 4 9 1 5 4 9 1 5

农大 l 号 1
.

7 6 0 2
·

7 3 0 3
.

5 30 1
·

0 6 7 2
·

62 1 3
·

4 80

原品种 3
.

0 8 0 5
.

2 0 0 6
.

6 3 0 2
.

6 1 8 4
.

7 6 0 5
.

0 5 0

比值
.

0
·

5 7 1 0 0
.

52 5 0 0 5 3 2 0 0
.

4 0 7 6 0
.

5 50 6 0
.

6 8 9 0

·

为农大 1 号 /原品种之比
,

表 2 表 4 也同
.

表 1 可以看出
,

农大 l 号四年生
,

九年生和 十五年生 的平均 树高分别 比原品种 矮

4 2
.

9 %
,

打
.

5 %和 4 6
.

8环
,

矮化作用非常明显
,

且性状稳定
。

冠幅也缩小场一兄左右
,

而

其比值随年龄有所增加
,

主要是由于原品种树冠在九年生以前已经郁闭封行之故
.

更进一

步说明农大 l 号树冠矮化紧凑的树体结构
,

有利于密植和管理采收
。

2
.

2 枝条短
、

母枝壮
,

连续结果能力强

调查八年生的农大 1号和原品种的树体结构共 12 株
,

结果如下
:

表 2 v M :

各级枝序
`

长度和粗度比较

长 (二 )

级 数

—
0 1 2 3 4 5 6 平均

农大 l 号 9 1
.

5 6 5 5
.

3 3 4 3
.

1 1 2 9
.

6 7 2 6
.

6 7 2 1
.

0 0 1 7
.

4 4 3 3
.

8 9

原品种 1 1 4
.

2 5 8 3
.

1 3 7 1
.

5 0 6 6
.

0 0 7 6
.

6 3 7 2
.

8 8 6 1
.

6 7 6 2
.

7 0

比值 0
`

8 0 1 4 0
.

6 6 5 6 0
.

6 0 2 9 0
.

4 4 9 C 0
.

3 4 8 0 0
.

2 8 8 2 0
.

2 8 2 8 0
.

5 4 0 5

粗 ( e m )

级 数
2 3 4

农大 1号

原品种

比值

5
。

0 0

8
。

06

0
。

62 04

3
。

4 7

6
.

2 3

0
.

5 5 7 0

2
.

4 2

4
.

56

0
.

53 0 7

1
.

6 8

3
.

6 4

0
.

4 6 1 5

1
.

3 4

2
。

7 1

0
.

4 9 4 5

。

0 3 0
.

6 0

.

9 5 1
.

2 9

0
.

5 2 8 2 0
.

4 6 5 1

平均

2
.

0 2

3
.

39

0
.

59 59

粗 /长

平均值

0
.

0 5 9 6

0
。

0 54 1

l
。

1 02 0

.

`

0 级即主于
,

1 级 为主干长 出的U 条
,

其余类推
。

从表 2 可以看出
,

农大 l 号各级枝序的平均长和粗均比原品种短和小
,

仅为原品种的

5 J
.

05 %和 5 9
.

59 %
,

而粗长比平均值却比原品种大 10
`

2 %
,

说明农大 1 号枝条长势适中
、

充实
。

芽饱满
。

作为结果母枝的质量较高
,

枝条连续结果能力强达 82
.

98 %
,

且大小年结果

不明显
,

具有稳产高产的性能
。

2
.

3 雄花减少
,

雌花增多
,

座果率提高

一般板栗雄花多雌花少
,

开花满树
,

结果寥寥无几
,

消耗了大量的养分
.

但农大 1 号

雄花序长度缩短为原品种的 69
.

5 % l[]
,

部分雄花败育
,

减少了营养的消耗
,

因此
,

花芽分

化良好
,

完全混合花芽比例增加
,

雌花枝比例为 69
.

15 %
,

比原品种增加 7
.

15 %
,

平均每

果枝种苞数 1
.

83 个
,

比原品种多 0
.

28 个
,

生理落果小于 10 %
,

座果率提高 8%
。

这就为
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提高经济产盆莫定了有利的生物学基础
.

2
.

J 雌花延迟
,

成熟握早
,

果实保持原品种优良品质

原品种是一个中熟品种
,

立复开雌花
,

秋分前后果实成熟
。

农大 l 号延至小满开雌花
,

处暑前后果实开始成熟
,

成熟期比原品种提前 15 天左右
.

果实发育期编短 25 天左右
.

图

l 是农大 l 号 的收获曲线
,

可以看出
,

本品种从 8 月 20 日前后
,

开始陆续成熟
,

收获量逐

天增多
,

高峰期 8 月 27 日至 9 月 8 日
,

9 月中旬收获结束
。

由于提早成熟上市
,

有明显的

经济效益
.

1 9 8 3 年和 1 9 8 ) 年连续 2 年分析果实的品质如表 3
.

可以看出
,

农大 l 号果实的出仁率
、

粗蛋白
、

蛋白质氮
、

淀粉
、

可淀性糖
、

粗脂肪与原品种无明显差别
,

较好地保持了原品种

的营养成份和风味
.

表 3 出仁率及营并成分分析 ( % )

品种 出仁率 粗蛋白 蛋白质氮 淀粉 可溶性掩 粗脂肪

农大 1号 0
.

8 4 9一 0
.

0 7 8 8 3 0
.

00 7 1 5 6 0
.

7 6 4刁 0
.

03 5 2 9 0
.

0 2 26 5

原品种 0
,

8 1 90 0
.

08 3 1 0 0
.

00 7 5 8 1 0
.

7 3 95 0
.

03 28 2 0
.

02 04 8

2
.

5 一苞多籽
,

出籽率高

板栗通常是 l 个种苞结栗果 1一 3 粒
,

农大 1 号约 4%的种苞结栗果 4一 7 粒 (每苞果重

42
.

39 9 )
,

而原品种未发现一苞多籽现象
.

根据 19 91 年调查资料
,

果实部分物理性状如下表
:

表 4 果实物理性状比较

品种
种苞重 t

( g )

种苞数 t

(个 )

某果! t

( 8 )

某果位数

(粒 )

农大 1号

原品种

比值

7 1 8 5

7 4 7 5

1 0 5

1 5 0

3 4 75

3 1 50

3 4 6

3 2 0

每苞栗果

! ( g )

33
.

09 5

2 1
。

00 0

l
。

57 60

每苞某果

数 (粒 )

3
.

2 9 5

2
.

1 3 3

1
.

5 4 4 8

每位某果

! ( g )

10
.

0 4 3 4

9
、

8 4 3 8

1
.

020 3

出籽串

( % )

48
.

3 7

4 2
.

1 4

1
.

1 4 7 8

表 4 可以清楚看出
,

农大 l 号果实主要的物理指标均比原品种提高
,

待别是每苞栗果

重量和 数量
,

分别 比原品种提高 57
.

60 %和 54
.

4 8 %
,

进一步说明农大 1 号矮化紧凑的树体

结构
,

有利于果实获得足够的营养物质
,

使栗果发育饱满
,

瘪粒少
。

同时
,

农大 l 号种苞

厚度明显较薄
,

表面刺状毛也较疏
,

出籽率提高 月
.

78 纬
,

有较好的丰产性能
。

.2 6 密植丰产
,

稳产性好

农大 l 号为矮化短枝类型
,

种植密度 比一般板栗可增加 1 倍左右 (切 株 )
,

因此
,

经济

产量可以得到较大的提高
.

该品种种植后第 4 年可少量开花结果
,

第 5 年开始投产
,

8 年平均单株产 t 如表 5
:

从表 5 可 以看 出农 大 l 号植 后 15 年内平均单株产童 3 12 3
.

招 g
,

比原品 种提 高

13
.

1 3 %
.

同时
,

平均单株产量变动系数 比原品种小
.

说明各年平均单株产盆波动比较小
,

相对 比较稳产
。

根据历年平均单 株产 t 曲线图表 明
,

农大 1 号平均单株产盆随年龄的增加逐渐增大
,

波

动 比较 小
,

而 且这 种变化规律 呈 指数函数 y ~ A e 一 .a/ 分布
.

根 据所建立 的预测方程夕-

咯
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表 5农大 1号平均单株产 t 比较

夕二 一 10 39
.

0 38 7+ 3 7`
。

76右 l盆一

品 种
平均年产盆

g /株

变异系数

( %)

农大 l号 32 13
·

46 8 3
·

66 3

原品种 2 76 0
.

85 7 1
.

7;

裘
比

.

值 x
.

13 10 3
.

sa 7;娜

56 8 1
.

3 79 6 e一么 ’ , 9 8, /
x

(相关系数 = 0
.

8 29 6
’

达

9 5 %可靠水平 )
,

植 后第 10 年 (投产第 6

年 )
,

平均单株产量 3 6 30
.

61 9 和 当年实际产

量 4 0 8 8
.

1 7 9 比较接近
,

则进一步说明上面所

提 出的产量指标有着可靠 的理论基础作保

证
.

而原品种各年平均单株产量波动比较大
,

Z OQO

18 0 0

1 4 00

盛2公0

10 0 0

匕OQ
.

6 0 0

4 0 0

2 0 0

O
23 / 3 25 27 2 9 3 0 2 / 9 减 6 8 20 1 2 一月 日期

图 1 农大 1号收获曲线图

大小年结果明显
。

3 讨论

3
.

1 农大 1 号生育期缩短
,

成熟期提

早
,

并能保持原品种营养价值和风味的

经济性状十分珍贵
。

遗传学认为
,

果实

的成熟期
、

重量和品质均属数量性状遗

传
,

这些性状的非加性效应值所占比重

大
,

在基因重组过程中被解体
,

所以通

过杂交手段难于使这些胜状获得加强
.

同时
,

果实生长发育期越短
,

产量和商

品品质很可能下降
。

但农大 1 号由于采

用快中子诱变育成
,

不但推迟开花
,

又

提早成熟
,

成为广东省最早上市的特早

熟板栗新品种
,

其果实生长发育期比原

品种缩短 25 天左右
,

而果实大小
,

营养

成分和风味与原品种差别不明显
。

但由

于早熟优质
一

,

出口 内销竞争力均强
.

同

时
,

由于早熟性
,

使收获后至落叶前
,

叶

7,
-

一农大
1号

.

` _ 一饭 品种

—
y

介
、 、

I

才

l

I I

、 Z /
、 少 :

、 . r , 一

.r节二二一袱气

川
;

70006000500010003000洲ō

八巴翻礼铸公举卜

乡、 , 86
.

: 79 *
一
玉

.

汤吓

( R 一 0二 1 9右. )

l介 J 1 12
.

量
`
产

投

令
图 2 产量曲线图

片有较长一段时间进行营养积累
,

树体贮存营养水平得到提高
,

进一步为明年开花结果准

备较充足的营养物质
,

使大小年的波动较小
。

农大 l 号树形矮化紧凑
,

可以适当密植
,

增

大叶面积指数
,

提高光能利用率
,

也为丰产稳产创造条件
.

3
.

2 鉴于农大 1 号前期冠幅过小
,

必须控制生殖生长
,

培养足够大的树冠
,

是发挥农大 l

号增产潜力的关键
·

由于该品种是用无性繁殖培育苗木的
,

接穗已经具备了开花的潜能
,

在

干旱的山地环境种植
,

部分幼树常常表现 出早实性
,

过早的生殖生长影 响了幼树树冠和根

系旺盛的离心生长
,

影响了后期的经济产量
.

前面提出的农大 1号产量指标之所以存在着
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很大的增产潜力
,

是因为母本园在一般管理水平下
,

放任生长树
,

未能进行必要的整形修

剪
,

影响了合理树冠的形成
,

而一些能形成足够大树冠的植株
,

其产食也高
,

有八年生单

抹产量 95 05
·

7 9 和 1 0 73 .0 0 9 的记录
.

因此
,

农大 工号必须采取整形修剪措施
,

植后头 3 年
,

注意 控制生殖生长
,

促进树冠及早成形
,

为以后的丰产打下良好的基础
.

3
.

3 农大 , 号树体矮化
、

果实发育期短
,

为了保证丰产稳产优质
,

必须加强月咏管理
,

每

年施肥 2一 3 次
。

3 月份是雌花分化的关键时期
,

必须增施氨态氮肥或腐熟的有机质肥
,

以

促进雌花的分化
; 6

,

7 月份为幼果迅速膨大期
,

追施复合肥和钾肥
; 9 月份收果后重施果

后肥
,

适量的复合肥和有机质肥同时施下
,

以改善树体营养状况
,

延长叶片高的光合效能
,

积累更多的贮藏营养
。

同工酶的测定分析
:
染色体的观察和经三代无性繁殖的多点栽培证实

,

农大 1 号为遗

传稳定的优良突变系
。

(另有论文专述 )

致谢 本文承生物系刘绍德教授
,

园艺系翁树章副教授和我院谢维辉副教授审阅
;

参加工作的还有陈炳

栓
、

何昭折老师
.

一并谨致谢意
.
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