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贝氏隐抱子虫生活史的超微结构研究

田纯见
’

( 华南农业大学兽医来 )

嘴
摘要 东文利用透射毛镜观察了樱桃谷鸭贝氏隐抱子三人工感染石歧杂鸡后法氏囊三体生活

史的超微结构
。

结果表明
:

各期虫体
,

除裂殖子
、

子抱子或小配子外
,

均寄生于微绒毛包围形成

的带虫空抱内
,

但未与上皮细胞浆接触
`

在三体和上皮细胞间存在附着带和营养器
.

成熟裂殖

体具有 8 个或 峨个裂殖子
、

抱子化卵囊具有 刁个子抱子
.

裂殖子前端有顶泡
、

锥体前环
、

锥体
、

棒

状体和微线
.

后端有致密体
、

粗面内质网
、

高尔基体和细胞核
。

但没有发现线粒体
、

多糖颗粒
、

微

孔和膜下微管
。

大配子除具有 1一 礴个成熟体和 2 种成囊壁颗粒外
,

还有多糖颖粒
、

粗面内质网

和液抱
。

关键词 超微结构
;
贝 氏隐袍子王

;
裂殖生殖

;

配子体 ;卵桑
;
鸭
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.
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今
利用透射电镜观察球虫的超微结构

,

并阐明其 生活史中结构与功能的关系
,

在艾美尔球

虫科和住肉抱子虫科中已有大量报告 l3[
。

隐抱子虫超微结构最早的报告是 aH m协 n川利用透

射电镜研究了鼠隐抱子虫各期虫体的超微结构及其与宿主的关系
。

v e
ett

r
如 g 等 9j[ 和 M ar ic al

等阁则报告了豚 鼠的隐抱子虫各期虫体的超微结构及其与宿主的关系
。

禽类隐抱子虫超微

结构的报告则只见于 Iat k ur a
等川对鸡气管

、

盲肠和法 氏囊的隐抱子虫的扫描和透射电镜观

察
。

在国内
,

我们对广州樱桃谷鸭贝氏隐抱子虫生活史进行了透射电镜观察
,

现将结果报告

如下
。

六

1 材料与方法

从贝氏隐抱子虫阳性樱桃谷鸭群 中采集新鲜粪样 20 ~ 30 9
,

用饱和硫酸锌溶液漂浮法

收集卵囊
,

以鸡继代繁殖获取大量卵囊
。

取 5 日龄石歧杂鸡 20 只
,

经检查无球虫感染
,

在严

格隔离消毒的条件下饲养
。

除 6 只作对照作
,

其余每只经嗦囊接种贝氏隐抱子虫卵囊 2 x l 。`

个
。

接种后 18 一 24 夭 内每天剖杀 2 只
,

取法氏囊组织
,

生理盐水冲洗
,

2
.

5 %戊二醛和 l %铁

酸先后固定
,

系列酒精脱水
,

丙酮和 8 12 树脂过渡和包埋
,

KL
B 切片机超薄切片

,

置 1 00 目载

网上
,

醋酸铀和构椽酸铅双重染色
,

荷兰产 E M 4 00 型透射电镜观察
,

拍照记录结果
。

2 结果

2
.

1 宿主细胞与虫体的超微结构关系

,

现在广州市畜软兽医总站二作

1 9 9 2一 1 0一 2 4 收稿
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透射电镜观察可见贝氏隐抱子虫虫体附着在上皮细胞表面
,

位于徽绒毛丛中 (图版 1 )
。

虫体的寄生改变了上皮细胞及其徽绒毛的超微结构
.

主要表现在虫体寄生部位的上皮细胞

表面出现附着带 (图版 3 ) ;
虫体与宿主细胞接触部分的细胞膜发生改变

,

形成梳状营养器
,

具有 5~ 10 条营养管 (图版 21 )
。

附着带与微绒毛膜相互衔接 (图版 6
,

18 )
,

微绒毛膜是 由虫

体两侧的微绒毛生长并融合连接而形成的 (图版 2峨)
.

其次
,

靠近附着带的宿主细胞浆内出

现顺粒和空泡
.

颗粒呈圆形
,

由双层膜包围
,

内部有更细小的质粒 (图版 3 )
。

2
.

2 滋养体
、

裂殖体和裂殖子的超微结构

滋养体位于上皮细胞徽绒毛包围形成的带虫空泡内 (图版 2
,

3 )
.

带虫空泡间隙平均宽

约 0
.

15 p m
,

外侧微绒毛膜由双层构成
,

最宽有 0
.

30 砰m (图版 22
,

23 )
。

滋养体呈椭圆形或圆

形
,

有双层膜包围
。

近中央有一细胞核和核仁
,

其直径大小分别为 1
.

6 , m 和 。
.

5 ; m
.

细胞核

由双层核膜包围 (图版 3 )
.

滋养体细胞质丰富
,

含游离核糖体
、

高尔基体和粗面内质网 (图版

2
, 3 )

.

滋养体靠近附着带的细胞质中有低电子密度区
,

可见一些大小不一的画形颖粒
,

有双

层膜包围 (图版 2 )
.

滋养体发育成熟为裂殖体
,

但未发现多核裂殖体
.

成熟裂殖体由双层微绒毛膜包围形成

带虫空泡
,

带虫空泡内有 8 个或 4个裂殖子 (图版 4
,

6 )
.

虫体内靠近附着带有 一大残体
,

由

单层膜包围
,

含粗面内质网和游离核糖体等 (图版 6 )
。

裂殖子呈香蕉形
,

均有两层膜包围 (图版 7 , 9
.

1 0)
.

裂殖子横切面没有发现膜下微管
,

但

紧靠双层膜下有排列成环状的强啥俄酸颖粒 (图版 10 )
.

裂殖子前部由顶泡
、

锥体
、

极环和棒

状体等组成 ( 图版 6
,

7 )
.

顶泡呈半球形
,

直径约 10 一 20
n m

.

顶泡下紧接锥体
.

经测 t 锥体

前端直径约 35 n m
,

末端约 38 o m
,

高约 40
n m

。

在锥体内部至少有 3 个强啥俄酸的棒状体
,

其前部伸达锥体前端
.

紧靠棒状体后端有大蚤微线分布
,

呈画形或椭圆形 (图版 7 )
.

裂殖子

细胞核位于后部
,

呈圆形或椭圆形
,

染色质沿周边分布
,

核周围间隙较宽
,

平均宽约 5 n m
.

在

细胞核前上方有高尔基体和粗面内质网 (图版 7
,

8 )
.

裂殖子未见有多糖颗粒
。

2
.

3 小配子体和大配子的超微结构

小配子体也有来 自宿主上 皮微绒毛的双层膜包围形成的带虫空泡
.

虫体与宿主上皮细

胞接触部位有附着带
.

虫体内部在残体周围发现小配子
,

其横切面可见有双层膜包围
,

中央

见细胞核 (图版 1 4 )
.

大配子也有双层膜包围
,

带虫空泡间隙较小
.

早期大配子有 1 个或多个细胞核
,

有时可

见核仁
,

有的有 1~ 4 个成熟体
.

成熟体结构均一
,

呈椭国形
,

周围有空隙
,

周边有膜包围 (图

版 1 1
,

1 2 )
.

成熟大配子只有 1 个细胞核
,

成熟体消失 (图版 1 3 )
.

大配子细胞质除有多糖顺

粒外
,

还有成囊壁颗粒
、

粗面内质网
、

游离糖体和半透明空泡 (图版 1 ] , 1 3
,

1 5 )
.

大配子与宿

主上皮细胞间也有附着带
,

靠近附着带的宿主细胞内出现空泡 (图版 3
,

1 5 )
.

2
.

4 卵续的超徽结构

卵囊和大配子均有成囊壁颗粒
,

多位于细胞质浅层
.

1 型成囊壁顺粒呈圆形或椭回形
,

均质
,

强嗜俄酸性
;而 I 型成囊壁颗粒呈海绵状

,

质地疏松 (图版 1 6 )
。

卵囊抱子化后有 4 个

裸露的子抱子 (图版 工7 )
。

子饱子呈香蕉形
,

由双层膜包围
,

头部有顶器结构
,

徽线十分发达

(图版 1 9 )
.
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3 讨论与结论

在超微结构上
,

隐抱子虫与其它球虫的显著差别是寄生部位不同
。

我们观察发现
,

贝氏

隐抱子虫寄生在上皮细胞刷状缘表面
,

位于由虫体两侧微绒毛包围融合而形成的带虫空泡

内
。

虫体与上皮细胞间出现附着带
,

使得虫体虽然在粘膜上皮细胞内
,

但没有与宿主上皮细

胞浆接触
,

而是在细胞浆外
.

G oe be l 和 B ar e

诫 er 观察鼠小肠隐泡子虫超微结构得出的结论

与我们的是一致的 sj[
。

上述隐抱子虫寄生部位的特点
,

决定了它对上皮细胞的损害作用较弱
,

不会象艾美尔球

虫那样造成上皮组织的破坏
,

因而其致病性较弱
。

贝氏隐抱子虫生长期虫体存在营养器
。

营养器呈梳状
,

增加了虫体与宿主细胞的接触面

积
。

v e
ett ilr gn 等图认为隐抱子虫是从营养器附近的空泡区通过内吞作用获取营养的

,

但他们

没有发现与内吞作用有关的营养小泡
。

我们认为
,

营养成份通过营养器进入虫体的过程可能

为渗透或主动运输
,

与艾美尔球虫等通过细胞获取营养的过程相似
。

cu rr en t 等 ) 习利用微分干涉显微技术发现隐抱子虫具有两代裂殖生殖
.

随后
,

在研究贝

氏隐抱子虫生活史时
,

他们又提出存在第 3 种类型的裂殖体 [’1
.

我们利用透射电镜观察到贝

氏隐抱子虫的裂殖体有 I 型
:

内含 8 个裂殖子
,

裂殖子细长
,

大小约 .7 6 卿 x .1 6 帅
; I 型

:

内含 4个裂殖子
,

裂殖子并列
; 皿型

:

内含 8 个裂殖子
,

但裂殖子比较粗短
,

大小约 4
.

5 阿 x

1
.

3 、 m
。

cur
r o nt 等〔̀ ,利用光镜观察的结果与我们的电镜观察是一致的

。

裂殖子没有膜下微管
,

这与 Ve 讹
r il n g 等闭的报道相同

.

但我们发现在裂殖子横切面的

双层外膜内侧有强嗜俄酸颗粒
,

排列呈环状
。

G oe be l 等阁观察到小配子的类似结构 ( B冶 e比ve

s

utr cb u er )
,

并认为与虫体的运动有关
。

在大配子发育过程中
,

除细胞核发生变化外
,

G oe be l 等 s[] 还观察到与大配子核分裂有关

的成熟体 (M at u ar iot
n b od y)

。

我们也观察到大配子具有成熟体
,

呈椭圆形
,

质地均一
,

大小不

一
,

每个大配子可多达 4 个成熟体
。

我们通过电镜观察到贝氏隐抱子虫与大多数球虫一样
,

其大配子或卵囊具有 2 种成囊

壁颗粒
。

成囊壁颖粒大多数沿周边分布
,

呈椭圆形或圆形
,

有单层膜包围
.

成囊壁颗粒 I 质

地均一
,

呈强嗜傲酸性
。

成囊壁颗粒 I 质地疏松
,

呈海绵状
,

弱嗜俄酸性
.

ve tt er iln g 等 s1[ 认为

c
.

w r a ir i 只有一种成囊体
。

我们还观察到粘膜上皮表面的卵囊含有 4个裸露的子抱子
,

这表明贝氏隐抱子卵囊的

抱子化过程是在宿主体内完成的
。

这种情况也见于住肉饱子虫属 (腼切印幽 )
,

而不同于艾美

尔属 (及咖少自 )
、

等泡属 (触劝脚口 )
、

泰泽属 (少终翻
.

润
、

温扬属 (”协卿由 )
、

弓形虫属 (几助神因劝 )和

贝诺属 (丑绍狱启公 )
。

致谢 陈淑玉教授给于指导
,

寄生虫教研室和电镜室提供方便
。
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h a d f o u r s P o r o z o i est
.

T h e a n et r i o r e n d o f th e m e r o z o i t e e o n s is t e d
o f a n a Pi ca l v e s i e l e ,

P r e e o n o i d a l

r i n g a n d e o n o id
.

T h e a n t e r i o r Po r it o n o f 比 e m e r o z o i t e e o n at in e d r h o P t r ie s a n d m ie r o n e m e s w皿
e t h e

Po s t e r i o r Po r t io n e o n at 山 e d d e n s e b od i e s , e n d o P la s
利

e r e t i e ul u m ,
8 0 1乡 b以 1」e s a n d n u e l e u s

.

N o m i
-

e o ht o n d r i a ,

Po l y sa e e h a r i d e g r a n u l e s ,

而
e r o Po r e o r m j e r o ut b ul es w e r e f o u n d

.

hT
e m a e r o g a m e t e s h a d

1 ~ 4 m a t u r a t一o n b o d i es a n d wt
o t y P es of w all 一 f o r

nu
n g bdo ie s , a s w e l l as po l y sa e e h a r i d e g r a n ul e s ,

e n d o P las 口
e r e it e u l um

a n d ilP i d b od y
.

常

K e y w o dr s U l tr as tr u e ut r e ; 价州叭附话娜 加边护 ; M e r o g o n y
: G a m e et ; O oc y s t ; D u e k

.
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图版 1 感染后第 2 2天可见石歧杂鸡法氏级上皮细胭表面附粉的大 t牌抱子虫各期虫体
.

x 5 o。。 2早期滋养体呈梨形
,

上皮细脑徽

绒 毛 (M vl )包围形成带虫空泡 (P v ) ,

宿主细胞腆 (H M )啥镶艘性加强
,

可见虫体腆折亚 ( )F
、

粗面内质网 ( ER )及被膜搜位 (偷头 )
.

义 3 9 o D。

3 成熟滋养体呈球形
,

徽绒毛膜 (M M )发达
.

可 见细血核 ( N )
、

核腆 ( N )E
、

离尔羞体 ( 0 》
.

宿主细胞 ( cH )内出现大 t 圈形被膜暇粒 (箭

头 )
.

义 J I。。。 4 成热裂殖体
,

内有 8 个裂殖子
.

又 1 ` , 。00 5 成熟裂殖
,

内有 J 裂殖子
,

见粗面内质网 《E R )
、

宿主细胞内空泡 (v )等
.

X

1 4。。。 6 成熟裂殖体
,

内有 8个裂殖子和一个大残 体 ( R )
.

又 1 1。。。 7 折亚裂殖子
,

见细胞核 (N 》
、

致密体 (皿 )
、

离尔荃体 ( 0 )
、

徽线

(M N )
、

棒状体 ( R H )
、

雄体 ( c )
、

谁前环 ( R )及顶泡 ( A v )
.

义 2 3 0 0 0 8 裂殖子
,

见细胞 ( N )
、

致密体 ( D B )和商尔基体 ( G )
,

火 1 8 0 0 0 9 正在

发育中的裂殖子
,

见 已生成的两个裂殖子有双层膜包圈 (箭头 )
,

顶端残体相在脱落中
.

汉 2 3。。。 10 裂殖子徽切面
,

可见双层膜结构
.

丫

1 1。。。。 11 未成热大配子
,

呈球形
、
见细施核 ( N )

、

祖面 内质网 ( E )R 和多据口位 (沁 .) 又 1 1。。。 12 未成热大配子
,

呈种画形
,

见细胞

核 (N )
、

成热体 (M B )
、

多抢报较 ( Po )及少 t 成囊蟹胭位 ( w 护)
.

x l l 0 0 0 1 5 成熟大配子
,

见细胞核 (N )
、

多橄颐粒 ( P O )
、

粗面内质网 (跟 )

和成续蟹胭粒
.

又 1 1 0 00
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41 小配子体
,

内有小配子
,

见细胞核 ( N )
、

粗面内质网 (以 )
,

并有双层膜包圈 (债头 )
.

只 3。。。。 1 5 大配子或合子
,

见大 t 成襄璧招粒

( w 助
、

多铸板位 ( P G )和半透明空泡 (T v )
。

x l 4 0 0 O 16 成襄壁颐拉
, 1 型 <实心偷头 )均质

,

强啥橄酸性
; I 型 (空心箭头 )旦海绵状

,

质地

不 均匀
.

义 6 ; 5。。 , 7 卵轰
,

见 ; 个子抱子
.

有成续壁颐粒 (w F 》和 多抢瓜 校 (oP )
.

义 ; ` 0。。 : 。 大配子或未抱子化卵囊
,

徽绒毛膜

( M M )发达
,

多枪顺粒 ( GP )较多
.

义 1 1 0 0。 均 于抱子头部
,

见双层腆 (倩头 ) ,

顶泡 (̂ v)
、

棒状体 (R )H 和徽线 (刚
)

.

义乡4 500 20 成熟

大配子附粉带和营养器正在退化
,

见附近的多摘撅位 ( P o)
、

成我壁颐位 ( w )F 和粗面内质网 (
ER 》

.

只比的。 2 1 未成熟大配子营养器发

达
.

有 工。一巧 个曹养器 (件 )
,

见多锗孩粒 (邢 )和致密带 ( )D
.

x s 。。。0 22 滋养体跳结构
,

见徽绒 毛膜 (M M )
、

寄生虫外膜 ( M p )和带应空

泡 (
VP

)
.

义 6咬5。。 23 大配子膜结构
.

义 8 3 5。。 别 橄绒毛膜包圈虫体的队合部位
,

见双层徽绒毛腆 ( M M )及带虫空泡内膜连接 (实心

偏头 )和椭圈形泡状物 (空心偷头 )
.

x 6 4 5。。


