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干旱胁迫对３种桉树苗木耗水特性的影响
余　斐１，华　雷２，李吉跃１，何　茜１，苏　艳１

（１华南农业大学 林学与风景园林学院，广东 广州 ５１０６４２；
２中国科学院 华南植物园，广东 广州 ５１０６５０）

摘要：【目的】评价３种桉树Ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ在不同土壤水分条件下的耗水特征及能力差异，为苗木高效定向培育打下基
础．【方法】以２种尾巨桉Ｅ．ｕｒｏｐｈｙｌｌａ×Ｅ．ｇｒａｎｄｉｓ无性系（ＤＨ３３２７和ＤＨ３２２９）和巨桉Ｅ．ｇｒａｎｄｉｓ无性系（Ｈ１）
为对象，在不同土壤体积含水量情况下，通过盆栽试验测定３种苗木的耗水量和耗水速率，利用 Ｌｉ６４００便携式光
合作用分析系统测定相应时期各苗木的水分利用效率（ＷＵＥ）．【结果和结论】结果表明，在水分充足条件下，尾巨
桉ＤＨ３３２７具有较高的耗水量［（１６２５６±８７１）ｇ·株 －１］，但受到干旱胁迫时，其耗水量大幅下降，严重干旱胁迫

时期，耗水量降至（１０８３±１０１）ｇ·株 －１，为３个品系中最低；耗水速率与耗水量的变化趋势相近，表现为在水分
充足条件下，尾巨桉２种无性系具有较高的耗水速率，当受到干旱胁迫时，耗水速率大幅下降，此时巨桉Ｈ１的白天
平均耗水速率仍保持较高的水平．不同时期，３种桉树品系的耗水速率日变化均呈“单峰”曲线变化，水分利用效率
由大到小依次为：尾巨桉ＤＨ３３２７＞尾巨桉ＤＨ３２２９＞巨桉Ｈ１．综上所述，相比尾巨桉ＤＨ３３２９和巨桉Ｈ１，尾巨桉
ＤＨ３３２７是高水分利用效率的品系，不仅适宜在水分条件好的地区大面积推广，也适宜在水分严重亏缺的地区种
植．
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　　桉树Ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓｓｐｐ．是桃金娘科 Ｍｙｒｔａｃｅａｅ桉属
的总称．因其耐干旱瘠薄、适应性广、速生高产等特
点，被联合国粮农组织推荐为三大速生造林树种之

一［１］，同时也是理想的生物原料［２］．桉树人工林的生
态退化，破坏了区域水分平衡［３４］，需大量施肥来维

持桉树人工林高产［５］．但于福科等［６］认为桉树人工

林生产力下降实际上是林地土壤质量退化和生物多

样性减弱的后续效应与必然结果，桉树耗水对于生

态环境的影响仍存在争议．树木蒸腾耗水的测量方
法经过了３个阶段［７］．早期主要是快速称质量法．迅
速发展阶段有蒸渗仪法、光合系统测定仪法等［８９］．
到了２０世纪９０年代，热扩散法、放射性同位素以及
能量平衡等测定方法出现［１０］，其中快速称质量法仍

为目前最常用的方法［１１］．巨桉 Ｅ．ｇｒａｎｄｉｓ和尾巨桉
Ｅ．ｕｒｏｐｈｙｌｌａ×Ｅ．ｇｒａｎｄｉｓ由于适应性强、速生、丰
产、优质等特点而被广泛种植利用．胡红玲等［１２］认为

巨桉具有较高的耗水能力［１３］．尾巨桉的日平均蒸腾
速率变化规律近单峰曲线［１４］．尾巨桉和巨桉作为目
前华南地区栽种的主要桉树人工林树种，二者耗水

间的差异存在较大争议，类似研究也相对较少．
对植物耗水特性进行深入研究，估测不同植物

单位面积的蒸腾量，准确地为苗木进行浇水灌溉，对

解决水资源利用与节水的矛盾具有重要意义，从而

也为苗木进行高效定向培育提供了理论依据和实践

指导．其中，蒸腾耗水速率和水分利用效率是树木重
要的抗旱指标［１５］和干旱适应性指标［１６］．本文通过
对２种尾巨桉无性系（ＤＨ３３２７和 ＤＨ３２２９）和巨桉
无性系（Ｈ１）的耗水特性研究，评价其在不同土壤水
分条件下的水分消耗特征和耗水能力差异，为正确

评价这３个速生树种水分消耗和利用特点提供理论
支持，并为科学审视桉树人工林水资源消费问题提

供参考．

１　材料与方法
１．１　试验材料

试验材料为来自南方国家级林木种苗示范基地

的生长优良的 ２种尾巨桉无性系（ＤＨ３３２７和
ＤＨ３２２９）和巨桉无性系（Ｈ１）．３种苗木均为１年生
组培苗．２０１２年１２月中旬将所有试验材料上盆，每
盆１株．花盆规格为２００ｍｍ×１５０ｍｍ，基质土壤为
泥炭土和黄土的混合土，其中泥炭土由市场购入，黄

土取自华南农业大学树木园，其混合比例为 ｍ（黄
土）∶ｍ（泥炭土）＝７∶３，每盆土的质量为（４０±０２）
ｋｇ．定期浇水、除草、防病虫害，以保证苗木正常生
长．２０１３年６月份试验前苗木生长情况如表１所示．

表１　３种苗木试验前基本情况
Ｔａｂ．１　Ｇｒｏｗｔｈｓｔａｔｕｓｆｏｒｔｈｒｅｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

树种 苗高／ｃｍ 地径／ｍｍ 单株总叶面积／ｃｍ２

尾巨桉ＤＨ３３２７ ８９．７８±１．８９ ９．７５±０．３８ １５６３．８３±１０１．５５

尾巨桉ＤＨ３２２９ ７５．８３±１．２８ ８．７７±０．３９ １０６３．２９±６６．１０

巨桉Ｈ１ ８７．１８±２．２０ ８．５３±０．３１ １１８８．４３±９１．９０

１．２　试验方法
１．２．１　耗水特性测定　采用盆栽苗木称质量法对
苗木的耗水特性进行测定．２０１３年６月２５日将试验
苗木浇透水，每种选择６株生长正常、长势（地径和
苗高）接近的苗木设为重复，将苗盆用塑料袋完全套

住（从苗木根茎处覆盖整个表面，并密封花盆底部），

防止土壤水分的蒸发．每次称量在 ０８：００、１０：００、
１２：００、１４：００、１６：００、１８：００、２０：００和翌日０８：００分
别用ＳＰ３０电子天平（美国）称盆质量１次，同时，用
温湿度计（美德时 ＴＨ６０３Ａ）记录每次称盆时环境空
气的温度和湿度．叶面积计算与邱权等［１７］一致，根据

公式（分级叶片数×叶面积再相加之总和）得到单株
叶面积．根据盆质量称量结果分别计算出白天、夜晚
以及白天每个时间段（２ｈ）的耗水量，并用公式计算
出对应的耗水速率：耗水速率 ＝每个时间段的耗水
量／（单株叶面积×时间）．
１．２．２　土壤水分条件设置　由于不同的水分胁迫
程度还没有统一的划分标准，因此一般用土壤含水

量来确定植株的干旱程度［１８］．本试验中，利用 ＦＯＭ／
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ｍｔｓ便携式土壤湿度计对试验期土壤体积含水量进
行测定．每树种按照测出的体积含水量分为４个等
级：封盆后０～３ｄ视为处于正常水分条件时期，作为
对照（ＣＫ），体积含水量≥１８％；封盆后４～６ｄ视为
轻度干旱（Ｌｉｇｈｔｄｒｙ，ＬＤ）时期，体积含水量为１３％～
１８％；封盆后 ７～１５ｄ视为中度干旱（Ｍｅｄｉｕｍｄｒｙ，
ＭＤ）时期，体积含水量为９％ ～１３％；封盆后１６～２３
ｄ视为严重干旱（Ｓｅｖｅｒｅｄｒｙ，ＳＤ）时期，体积含水量低
于９％．
１．２．３　叶片水分利用效率测定　２０１３年 ６月，用
Ｌｉ６４００便携式光合作用分析系统（美国），选择３个
晴天，于 ０９：３０—１１：００测定苗木叶片净光合速率
（Ｐｎ）和蒸腾速率（Ｔｒ），每种苗木选择３株，每株测定
３片，其中，光照度设置为１０００μｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１，温
度３５℃．水分利用效率（ＷＵＥ）＝Ｐｎ／Ｔｒ［１９］．
１．２．４　数据处理　采用 Ｅｘｃｅｌ２００７进行作图，ＳＰＳＳ
对试验数据进行方差分析、多重比较（Ｄｕｎｃａｎ′ｓ法）
和相关性分析．

２　结果与分析
２．１　单株苗木耗水量的比较

从表２可以看出，尾巨桉ＤＨ３３２７在ＣＫ时期白
天耗水量最大［（１４１０５±７８２）ｇ·株－１］，显著高于

其他２种树种．在 ＬＤ和 ＭＤ时期，下降幅度较大，在
ＳＤ时期白天耗水量最低，仅（８８３±１０１）ｇ·株－１，

显著低于巨桉Ｈ１（１３８４±２３８）ｇ·株－１（Ｐ＜００５），
但尾巨桉 ＤＨ３２２９与二者差异不显著．在处理过程
中，尾巨桉ＤＨ３２２９的苗木耗水量仅在ＣＫ时期与尾
巨桉 ＤＨ３３２７出现了显著差异（Ｐ＜００５）．尾巨桉
ＤＨ３２２９各时期耗水量介于尾巨桉 ＤＨ３３２７与巨桉
Ｈ１之间．巨桉Ｈ１在４个时期耗水量变化最小，ＳＤ时
期的全天耗水量占 ＣＫ时期的 １４６９％，而尾巨桉
ＤＨ３３２７则为６６６％．３种树种的白天耗水量均占
全天的８０％以上，但随着干旱程度的不断加深，比值
有所下降，从 ＣＫ时期的 ８５５０％ ～８６７７％下降到
ＳＤ时期的８１０４％～８１８２％．

表２　不同水分条件下苗木平均耗水量
Ｔａｂ．２　Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｓ

水分条件 树种
耗水量１）／（ｇ·株 －１） 白天耗水量／

全天耗水量白天 全天

正常水分（ＣＫ） 尾巨桉ＤＨ３３２７ １４１．０５±７．８２ａ １６２．５６±８．７１ａ ０．８６７７

尾巨桉ＤＨ３２２９ １００．５１±３．５５ｂ １１５．９４±３．９０ｂ ０．８６７０

巨桉Ｈ１ ９８．４９±４．９５ｂ １１５．２０±５．４６ｂ ０．８５５０

轻度干旱（ＬＤ） 尾巨桉ＤＨ３３２７ ６８．７４±４．５４ａ ８０．７７±５．０８ａ ０．８５１０

尾巨桉ＤＨ３２２９ ６４．５８±３．１８ａ ６４．５８±３．１８ａ ０．８５５３

巨桉Ｈ１ ６４．２６±２．４２ａ ７５．７７±２．６９ａ ０．８４８０

中度干旱（ＭＤ） 尾巨桉ＤＨ３３２７ ３３．５１±４．１５ａｂ ４０．１１±４．４９ａ ０．８３５４

尾巨桉ＤＨ３２２９ ３７．４７±６．３０ａｂ ４３．８３±６．８６ａ ０．８５４９

巨桉Ｈ１ ４１．５３±５．２７ａ ４８．４３±５．８１ａ ０．８５７５

严重干旱（ＳＤ） 尾巨桉ＤＨ３３２７ ８．８３±０．８０ｂ １０．８３±１．０１ｂ ０．８１５３

尾巨桉ＤＨ３２２９ １１．７０±０．７８ａｂ １４．４４±０．９８ａｂ ０．８１０４

巨桉Ｈ１ １３．８４±２．３８ａ １６．９２±２．８４ａ ０．８１８２

　１）相同水分条件下的同列数据后，凡是具有一个相同小写字母者，表示不同树种间在００５水平上差异不显著（Ｄｕｎｃａｎ’ｓ
法，ｎ＝６）．

２．２　耗水速率日变化
由图１可见，每种树种白天最大耗水速率出现

在１０：００—１４：００，同时耗水速率呈“单峰”曲线变化．
在正常土壤水分条件下，尾巨桉 ＤＨ３３２７和 ＤＨ３２
２９白天各时段耗水速率均大于巨桉 Ｈ１，且巨桉 Ｈ１
白天最大耗水速率（９４８０±４５４）ｇ·ｈ－１·ｍ－２出
现在１０：００—１２：００时段．３种树种在正常水分条件
下最大耗水速率与白天平均耗水速率的比值分别为

１３１（尾巨桉 ＤＨ３３２７）、１３９（尾巨桉 ＤＨ３２２９）和
１４３（巨桉Ｈ１）．ＬＤ时期，３种树种最大耗水速率均
出现于１０：００—１２：００，白天各时段耗水速率曲线相
似．在ＭＤ时期，尾巨桉ＤＨ３３２７和ＤＨ３２２９白天平
均耗水速率剧烈下降，明显低于巨桉 Ｈ１（４４５０±
２０９）ｇ·ｈ－１·ｍ－２．随着水分胁迫日益严重至苗木
死亡前期，每种树种的白天各时段耗水速率曲线慢

慢趋向于平缓且规律不明显，在 ＳＤ时期，尾巨桉
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ＤＨ３３２７、尾巨桉ＤＨ３２２９和巨桉 Ｈ１日平均耗水量
相对于 ＣＫ时期分别减少了 ９２３４％、８７８３％和
８２７１％．由图２可得，随着干旱胁迫程度加深，苗木
白天平均耗水速率均明显下降，且尾巨桉 ＤＨ３３２７
和巨桉Ｈ１呈现显著性差异．

图１　不同土壤水分条件下苗木白天各时段平均耗水速率
Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓｉｎｅａｃｈｐｅ

ｒｉｏｄｉｎｔｈｅｄａｙｔｉｍｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｓ

水分条件

相同水分条件下的柱子上方，凡是具有一个相同小写字母者，表示不

同树种间在００５水平上差异不显著（Ｄｕｎｃａｎ’ｓ法，ｎ＝６）．

图２　不同土壤水分条件下苗木白天平均耗水速率
Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓｄｕｒｉｎｇ

ｄａｙｔｉｍｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｓ

２．４　水分利用效率的比较
通过对３种树种的Ｐｎ、Ｔｒ和ＷＵＥ进行相互比较

进一步分析桉树苗木的水分利用效率．由表３可以看
出，在正常水分条件下，３种树种的Ｐｎ存在显著性差
异（Ｐ＜００５），Ｔｒ不存在显著性差异，而尾巨桉ＤＨ３３
２７的ＷＵＥ与其余２种树种存在显著性差异．随着干
旱胁迫程度的加重，在ＬＤ和ＭＤ时期，Ｐｎ和Ｔｒ明显
下降，ＷＵＥ上升．在ＳＤ时期，尾巨桉ＤＨ３３２７、ＤＨ３２
２９和巨桉Ｈ１的Ｐｎ与Ｔｒ持续下降，而ＷＵＥ在ＭＤ时
期出现最高值后有所回落，在 ＳＤ时期为 ３６０２～
４３２６μｍｏｌ·ｍｍｏｌ－１．水分利用效率由大到小依次
为：尾巨桉ＤＨ３３２７＞尾巨桉ＤＨ３２２９＞巨桉Ｈ１．

表３　３种苗木水分利用效率的比较１）

Ｔａｂ．３　Ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｆｏｒｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓ
ｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

水分

条件
树种

Ｐｎ／

（μｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１）

Ｔｒ／

（ｍｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１）

ＷＵＥ／

（μｍｏｌ·ｍｍｏｌ－１）
ＣＫ 尾巨桉ＤＨ３３－２７ １０．９２８±０．１８６ａ ２．９５４±０．０６２ａ ３．７４６±０．０６２ａ

尾巨桉ＤＨ３２－２９ １０．００６±０．１５８ｂ ２．９２１±０．０２９ａ ３．４４２±０．０５３ｂ
巨桉Ｈ１ ９．２４０±０．１３７ｃ ２．８８２±０．１０２ａ ３．２７５±０．０８８ｂ

ＬＤ 尾巨桉ＤＨ３３－２７ ７．１２６±０．１３１ａ １．７４８±０．０４６ａ ４．１５６±０．０７９ａ
尾巨桉ＤＨ３２－２９ ６．４６０±０．１７７ｂ １．６４４±０．０６３ａ ４．０４７±０．１０２ａ
巨桉Ｈ１ ６．１８６±０．０７０ｂ １．７３１±０．０３４ａ ３．６７０±０．０７６ｂ

ＭＤ 尾巨桉ＤＨ３３－２７ ３．９０５±０．１００ａ ０．８３９±０．０３５ａ ４．８１７±０．１８１ａ
尾巨桉ＤＨ３２－２９ ３．３２２±０．１６５ｂ ０．７６８±０．０４２ａｂ ４．３４７±０．１３２ａｂ
巨桉Ｈ１ ２．７８９±０．０７４ｃ ０．７１６±０．０１８ｂ ３．９３２±０．１４３ｂ

ＳＤ 尾巨桉ＤＨ３３－２７ １．４８７±０．０７５ａ ０．３４９±０．０１３ａ ４．３２６±０．２２４ａ
尾巨桉ＤＨ３２－２９ １．３８９±０．０３１ａ ０．３６９±０．０１３ａ ３．９６１±０．０９８ａ
巨桉Ｈ１ １．４６１±０．０８９ａ ０．４６３±０．０５０ａ ３．６０２±０．２５４ａ

　１）相同水分条件的同列数据后，凡是具有一个相同小写字
母者，表示不同树种间在００５水平上差异不显著（Ｄｕｎｃａｎ’ｓ
法，ｎ＝６）．
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３　讨论

３．１　桉树间耗水特性比较
苗木耗水量是反映树种耗水潜力最直接的指

标［１５］．在７月份高温低湿的环境中，从树种全天耗水
量的变化可以初步判断树种的节水性能．但是，要全
面了解不同树种间耗水能力的差异，仅凭耗水量不

够，还应结合单位时间树种在单位叶面积的耗水量，

即耗水速率来评价才更为准确．先前研究证实巨桉Ｈ１
为高耗水量树种［１３］，而本研究中，在水分充足的条件

下，巨桉Ｈ１总耗水量（１１５２０±５４６）ｇ·株－１与尾巨

桉ＤＨ３２２９（１１５９４±３９０）ｇ·株 －１十分接近，并且

远小于尾巨桉ＤＨ３３２７（１６２５６±８７１）ｇ·株 －１，到

了ＳＤ时期其总耗水量（１６９２±２８４）ｇ·株 －１则远

高于二者，且存在显著性差异．说明巨桉 Ｈ１较２种
尾巨桉具有更差的节水能力，表现为在受到干旱胁迫

时仍然保持较高的耗水量．这与胡红玲等［１２］认为的巨

桉不仅具有较高的耗水量，且在一定的干旱程度内，也

更不易受到干旱影响而降低耗水量的观点一致．而尾
巨桉在干旱后期耗水剧烈下降是否与其叶片大量掉

落造成总叶面积减少有关，还需更多试验数据加以证

明．当然，树木蒸腾作用是由气孔导度和边界层导度
共同控制的［２０２２］，当干旱胁迫加重，水分便主要通过

皮孔蒸腾或角质层蒸腾来减少［２３］．本研究中，随着水
分胁迫的加剧，苗木保卫细胞缺水，控制气孔内外渗

透压，导致气孔阻力剧增，也是蒸腾耗水减少的重要

原因．这是否还与叶脉致密度、叶片上蜡面沉积面积
相关还需更深入研究．

在众多关于苗木蒸腾耗水的研究中，学者们均得

出相似的结论，即正常水分条件下最大耗水速率与白

天平均耗水速率的比值为１６［２４２６］，在本研究中，该比
值为１３１～１４３，与邱权等［１７］对巨桉的研究结果一

致．最大耗水速率与白天平均耗水速率的比值可推测
苗木对气候的敏感程度，比值越高可能说明叶片敏感

度越高，受到环境因素影响越迅速，却似乎不能证明树

种的节水能力强弱，但这一稳定的比值对瞬时蒸腾速

率推算耗水量有重要的意义．
３．２　桉树间水分利用效率比较

植物耗水量与叶面积和叶片蒸腾强度有关［２７］．
在上述分析中发现尾巨桉ＤＨ３２２９耗水量接近于巨
桉Ｈ１，与ＣＫ时期二者ＷＵＥ不存在显著性差异的结
论一致．本研究数据表明：与其余２种桉树相比，巨
桉Ｈ１在干旱胁迫过程中一直保持较低的水分利用
效率，同时，光合速率和蒸腾速率也较尾巨桉 ＤＨ３３

２７低．在ＣＫ、ＬＤ和ＭＤ时期，３种树种的 ＷＵＥ逐步
提高，在ＳＤ时期有所下降，这是由于树种受到干旱
胁迫后，植物为了维持生命活动，吸收的水分更多地

被用于光合作用而不是通过蒸腾散失，水分利用效

率短暂提高正是苗木适应干旱的表现．死亡前期 ３
种树种水分利用效率并无显著性差异，说明植物各

机能此时已降到了最低，并且供试树种均来自桉属，

推测其具有相似的干旱适应能力．综上所述，相比尾
巨桉 ＤＨ３３２９和巨桉 Ｈ１，尾巨桉 ＤＨ３３２７是高光
合、高水分利用效率的品系，不仅适宜在水分条件好

的地区大面积推广，也适宜在水分严重亏缺的地区

种植．树木生长要遵循“适地适树”的原则，不仅要考
虑当地的气候状况，也应从水分条件进行思考．此次
试验为盆栽试验，能否在人工林中也表现出同样特

性，不仅需要考虑不同苗木耗水特性和水分利用效

率，也应综合考虑各方面因素比如当地水资源、气候

变化、经纬度等．
３．３　与其他速生树种耗水特性的对比

植物的抗旱能力是一个复杂的特征，以楸树为

例［２８］，影响最大的４个指标为：叶片厚度、栅栏组织
厚度、气孔密度以及叶片游离脯氨酸变化量．耗水量
虽然能直观反映不同树种的节水能力，但由于受到

叶面积影响较大，所以一般都以耗水速率和水分利

用效率为主要参考指标．耗水速率是植物固有的生
理特性，稳定性好，能反映植物调节自身水分耗损能

力和在不同环境中的实际耗水特征，因此常用来比

较不同植物固有的耗水能力［２９］．为了更好地对尾叶
桉、巨桉与其他速生树种的耗水性能进行比较，特将

此３种树种与尾叶桉（广林 －９号）、楸树和毛白杨
进行对比．其数据测定时间均为当年７月份，测定方
法均为盆栽苗木称质量法，一年生苗木，因此具有较

大的可比性．
由何茜［２５］试验得知：毛白杨 Ｐｏｐｕｌｕｓｔｏｍｅｎｔｏｓａ

的平均白天耗水量为每株１７７３０ｇ·ｄ－１，平均耗水
速率为９０００ｇ·ｍ－２·ｈ－１．尾巨桉（广林９号）的平
均白天耗水量为每株１６２０７ｇ·ｄ－１，平均耗水速率
为４８２３ｇ·ｍ－２·ｈ－１；竹柳（Ｂａｍｂｏｏｗｉｌｌｏｗ）平均白
天耗水量为每株 ８８７８ｇ·ｄ－１，平均耗水速率为
５９１９ｇ·ｍ－２·ｈ－１［１７］．正常水分条件下，这６种树
种耗水能力差异较大，同样是尾巨桉的３个不同品
种也存在较大差异．这６种树种耗水速率大小排名
为毛白杨 ＞尾巨桉 ＤＨ３２２９＞尾巨桉 ＤＨ３３２７＞巨
桉Ｈ１＞竹柳 ＞尾巨桉（广林 －９号）．因此，从单株
苗木耗水角度来讲，认为桉树高耗水缺乏科学性，与
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华雷等［３０］试验结果相同．比较不同树种在充足的水
分条件下耗水能力，不仅应比较不同树种间的耗水

量，也应考虑其耗水速率．综上所述，为了充分利用
稀缺水资源，为苗木生长进行因地制宜的充足灌溉，

研究苗木耗水特性十分必要．本研究证明，尾巨桉、
巨桉都是节水性能较好的树种，在对速生树种进行

人工造林时可重点考虑．
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