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不同温度对毛鱼藤和西非灰毛豆愈伤组织生长的影响
`

谷文祥` 曾鑫年 2谢建军 2

( 1华南农业 大学理学院
,

广州
,

51 仅抖2 ; 2 华南农业大学资源环境学院 )
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鱼藤酮是著名的选择性植物源杀虫剂
,

对防治果树
、

蔬菜
、

茶叶
、

花卉及粮食作物上的数百种害虫具有良

好的效果
,

特别是近年来在防治抗性害虫【如小菜蛾 月以 e

肠 勺么血山 ( L )] 上发挥了重要作用 (莫美华
,

1卯 1 ;

赵善欢
,

1988)
.

研究表明
,

鱼藤酮具有触杀
、

胃毒
、

拒食和熏蒸作用
,

其杀虫谱广
,

作用方式多样
,

对哺乳动物低

毒
,

对害虫天敌和农作物安全
,

是综合治理上较为理想的杀虫剂之一 (赵善欢
,

195 ;2 张业光
,

19以) )
.

然而由于

其分子结构复杂
,

难以人工合成
,

目前主要从天然植物资源中提取
,

受到资源
、

地区和成本的限制
,

难以满足 日

益增长的需要和获得推广应用
.

应用植物细胞大量培养技术获得人们所需要 的活性物质国内外已有许多成

功的先例 (倪德祥
,

198 ;8 王 蜀秀等
,

1卯 5 )
.

本文研究了不 同温度对 2 种植物体

—
毛鱼藤 〔石坛斤众 成神如

( R
o
xb

.

) eB
n ht

.

」和西非灰毛豆 (孙户如
`她 1柳鹦之“ H

ook
.

f
.

)离体培养细胞生长的影响
,

以期找出最佳生长所需的

培养温度
,

探讨含鱼藤酮植物细胞培养的优 良条件
,

为进一步开展大量培养
,

获得高产量的次生代谢物—
鱼

藤酮
,

提供可靠的参考数据
.

1 材料与方法

1
.

1 愈伤组织和培养基

毛鱼藤和西非灰毛豆叶片均采 自华南农业大学昆虫毒理实验室杀虫植物标本园
.

经叶片诱导获得愈伤

组织
,

选择转接代数相同
,

生长整齐一致的愈伤组织作为转接材料
.

培养基为 MS 基本培养基 ( M~ hi ge et 己
,

196 2 )
,

添加 夕 = 30 岁L 蔗糖
,

尸二 8 岁 L 琼脂
,

尸= 2
1玛犷L Z

,

-4 D
,

尸 = 0
.

5 n l
留L -6 B A

,

声 值为 5
.

8
.

1
.

2 培养条件

在装有培养基 25 mL 的 50 吐 三角瓶中
,

每瓶接人叶片大小 0
.

5
C
甘 进行诱导试验

.

放人 20
、

25
、

so
、

35 ℃

的光照培养箱中培养
,

每个温度处理每种 25 瓶
.

另每瓶接人鲜质量 0
.

3 9 的愈伤组织
,

每个温度处理每种 25

瓶进行培养
.

其它条件一致
:
光 / 暗 二 12 / 1 ;2 光强约 2 《XX) h ;相对湿度 80 %

.

1
.

3 取样

叶片诱导试验 so d 后观察愈伤组织的诱导情况
,

统计诱导率
.

愈伤组织的生长试验接种后每隔 s d 取 1

次样
,

每次取 5 瓶
,

称取鲜质量
,

然后放人干燥箱内控温 45 ℃以下烘干
,

称量干质量 ;减去最初接人量
,

计算出

19更) 一 以 一 13 收稿 谷文祥
,

男
,

45 岁
,

副教授
,

硕士
* 国家自然科学基金 ( 2肠 720 11) 和广东省 自然科学塞金 ( 97 仪 )2 7 )资助项 目
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增长的鲜质量和干质量 以及生长指数
.

生长指数为
:

(最后干质量
一
最初接人质量 ) / 最初接人质量

.

2 结果分析

2
.

1 不同温度对毛鱼藤和西非灰毛豆叶片诱导愈伤组织的影响

30 d 后统计这 2 种植物叶片外植体愈伤组织的诱导率
,

30 ℃的温度诱导率最高为 100 %
,

诱导整齐一致 ;

25 ℃的较高
,

其中毛鱼藤为 84 %
,

西非灰毛豆 为 92 %
,

没有诱导 出愈伤组织 的外植体也为绿色
,

卷曲变大 ;

35 ℃时诱导率低
,

毛鱼藤为 16 %
,

西非灰毛豆为 28 %
,

而其余的外植体都变黄
、

死亡 ; 20 ℃时外植体都未诱导

出愈伤组织
,

但保持绿色
,

叶片稍微卷曲
.

2
.

2 不同温度对毛鱼藤愈伤组织生长的影响

取样测定方法 同 1
.

3
,

第 25 d 后结果显示
:
30 ℃时

,

毛鱼藤愈伤组织生长最快
,

生物量积累最多
,

净增长干

质量为每瓶 1肠
.

3 gm
;其次为 35 ℃

,

净增长干质量为每瓶 94
.

4 ngr
;而 20 ℃时生长最慢

,

净增长干质量为每瓶

68
.

4 mg
.

同时观察各种温度下的生长曲线可 以发现
:

每种温度下 的生长基本符合
“

s
”

曲线
,

在第 or d 时进人

对数生长期
.

但在实验中发现
,

35 ℃温度培养下
,

愈伤组织从第 10 d 起有个别出现褐变死亡现象
.

2
.

3 不同温度对西非灰毛豆愈伤组织生长的影响

第 25 d 后 的测定结果显示
:
西非灰毛豆愈伤组织在 so ℃ 时生长最快

,

生物量积累最多
,

净增长干质量为

每瓶 153
.

l ngz
; 25 ℃时生长相对较慢

,

净增长干质量为每瓶 110
.

5 gm
;而 20 ℃时生长最慢

,

生物量积累最少
,

净增长干质量为每瓶 70
.

8 m g
.

同时观察发现
:
在 35 ℃温度培养条件下

,

从第 10 d 起愈伤组织 开始出现褐变

死亡现象
.

25 d 后
,

所有的愈伤组织死亡 ;各种温度下的生长曲线也基本符合
“

S’’ 曲线
,

在第 s d 时进人对数生

长期
.

3 讨论

前人的研究表明
,

不同的植物离体培养所需要的最适温度不尽相同
,

番茄离体培养所需最适温度是 28

℃
,

烟草离体振荡培养中 31 ℃ 生长量最大
,

石刁柏离体培养所需最适温度为 26 ℃
,

而文竹离体培养所需最适

温度为 17 ℃ (裘文达
,

1 986)
.

本文结果表明
,

在其它培养条件相同的情况下
,

毛鱼藤和西非灰毛豆的外植体和

愈伤组织均在 so ℃时
,

可获得较好的诱导效果和较多的累积生物量
.

这可能与这 2 种植物的地理分布有关
,

毛鱼藤和西非灰毛豆均生 长在热带和 亚热带 (中国科学院中国植物志编辑委员会
,

1性珍4 )
,

生长环境中外界气

温较高
,

因而可能与培养时细胞生长的适宜温度有一定的相关性
.

不同温度下生物量与次生代谢物的含量的

关系
,

将做更进一步的研究
.

本文的结论是
:
在 ( so

士 l) ℃ 的温度条件下
,

这 2 种植物离体培养可获得较高的

愈伤组织诱导率和较多的生物积累量
.
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